Instalatii si obiective speciale de interes national — IOSIN

Scurtd prezentare a I0SIN
Denumire: Centru de cercetari avansate pentru bionanotehnologii — BioNAN

Tn cadrul INCDCP-ICECHIM au fost implementate mai multe proiecte de tip "Capacitati" prin care
s-a dezvoltat o infrastructurd integrata pentru bionanotehnologii, care include laboratoare CDI pentru
(bio)tehnologiile de procesare a bioresurselor, laboratoare CDI pentru realizarea de materiale polimerice
avansate, laboratoare CDI de conditionare si caracterizare a bioproduselor si laboratoare de teste si
incercari.

Infrastructura pentru (bio)tehnologiile de procesare a bioresurselor include 6 laboratoare: (1)
Laboratorul de Bioproduse; (2) Laboratorul de Biocombustibili; (3) Laboratorul de Extractii produse
naturale, biomas; (4) Laboratorul de Testare si incerciri biocombustibili, bioproduse; (5) Laboratorul de
Biotehnologie si Bioanalizd; (6) Laborator de (micro)(bio)chimie in flux - sistem modular de (bio)chimie in
flux cu mini/micro-reactoare. Aceste laboratoare au fost amenajate prin intermediul Proiectului PN2
Capacitati Mari 2008, intitulat "Dezvoltarea Departamentului de Bioresurse prin modernizarea
infrastructurii de C-D - BIORES" (primele 4 laboratoare), a proiectului PN2 P2 Capacitati nr.49/ 2007
intitulat "Laborator de Biotehnologie si Bioanalize" (urmatorul laborator) si a proiectului POSCCE-A2-
02.2.1-2013-1 "Dezvoltarea infrastructurii existente la INCDCP-ICECHIM pentru cresterea competitivitdtii
activitdtii de cercetare, dezvoltare tehnologicd si inovare in domeniul agro-bio-economiei - AGRI-FLUX" —
cod SMIS-CSNR 48695 (laboratorul de micro(bio)chimie in flux).

Infrastructura pentru realizarea de materiale polimerice avansate (nano-bio-polimerice
compozite) include un Laborator de Materiale polimerice nanostructurate (realizat cu sprijinul unui
proiect FP6-SSA, "Enhancement the quality participation at FP6 projects in the polymer nanomaterials
field - ENPONA"), laboratoare de Nanocompozite pe bazd de nanotuburi de carbon, Nanocompozite
hibride nanostructurate cu rezistenta mecanica ridicata pentru aplicatii de inalta performanta si un Centru
de expertiza pentru caracterizarea nanocompozitelor polimerice.

Laboratorul de conditionare a bio-produselor (nano-atomizor, uscator/ granulator in pat
fluidizat, granulator/ densificator de tip presa pentru peleti) si Laboratorul de caracterizare avansata a
bio-produselor (crio-microscopie electronica cu versatilitate ridicata, permitand atat caracterizarea
materialelor, cat si a sistemelor biologice, difractometru de raze X de inalta rezolutie cu dispozitiv ultra-
SAXS/WAXS pentru caracterizarea bio-produselor si a intermediarilor din procesarea bioresurselor) au
fost create prin proiectul POS CCE-A2-02.2.1-2013-1.

Laboratoarele de teste si incercari au fost create la INCDCP-ICECHIM cu suportul unor proiecte
CEEX de tip modul 1V, fiind complementare laboratoarelor de cercetare si inovare. De ex. Laboratorul de
fertilizanti si biocide este complementar celui de (micro)(bio)chimie in flux (prin care se realizeaza o serie
de ingrediente active) si celor de conditionare si caracterizare bioproduse.

Complementaritatea diferitelor laboratoare, amenajate prin diferite proiecte de investitii n
infrastructura, pentru realizarea unor cercetdri de varf in domeniul bionanotehnologiei este ilustrata in
figura de mai jos. Exemple de complementaritate in cadrul infrastructurii existente sunt:
complementaritatea sistemelor de (bio)chimie in flux, din cadrul Laboratorului de (micro)(bio)chimie in
flux, cu cele de lichid-cromatografie si gaz-cromatografie (cu care se vor analiza produsii de reactie,
colectati in sistemele de colectare fractii), din cadrul Laboratorul de Testare si incercéri biocombustibili,
bioproduse; complementaritatea echipamentului de difractie de raze X de inalta rezolutie cu dispozitive
SAXS/WAXS (Laboratorul de caracterizare bioproduse) cu microscopul de fortd atomica din cadrul
Centrului de expertiza pentru caracterizarea nanocompozitelor polimerice (corelarea modulului bio-nano-
compozitelor determinat prin difractie de raze X cu modulul DMT determinat prin AFM, tehnica QNM);
complementaritatea crio-TEM din cadrul Laboratorului de caracterizare bioproduse cu microscopul
electronic de baleiaj din cadrul Laboratorului de Materiale polimerice nanostructurate.
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Complementaritatea diferitelor laboratoare din cadrul Instalatiei integrate CDI pentru bionanotehnologii
BioNAN

Structura organizatorica a IOSIN - total personal 36, din care personal de cercetare-dezvoltare atestat cu
studii superioare 33, personal auxiliar 3.

Director IOSIN: Dr. ing. Cristian PETCU

Descrierea bunurilor care fac parte din IOSIN:

a) forma de proprietate: INCD - institutie de drept public

b) valoarea contabild a bunurilor IOSIN: 19.837.572 lei

c) suprafata utild a IOSIN: 677 metri patrati

d) lista echipamentelor performante

Echipamentele reprezentative sunt prezentate pe scurt, mai jos.

A. active corporale

Domeniu tensiune de accelerare: 20 - 200 kV; Sursa electroni: Schottky Field
Emittion Gun; Mod de operare: Cryo/Low Dose cu robot vitrificare pentru
pregatire probe, spectroscopie EDX, STEM, tomografie; Rezolutie la punct: 0,27

Crio-microscop nm; Limita informatie: 0,18 nm; Domeniu de marire: 25x - 700.000x; Unghiul de
electronic de difractie maxim: £10°; Rezolutie mod STEM: 0,34 nm; Domeniu de marire mod
transmisie STEM: 150x — 230.000.000x; Unghiul maxim de inclinare pentru tomografie: £80°;

Control/ operare complet computerizatd; Camera CCD; Sistem curatare cu
plasma; Pompe turbomoleculare fara ulei; Crio-ultramicrotom; Sistem taiere la
temperaturi joase; Dispozitiv confectionare cutite pentru ultramicrotom

Generatorul de raze-X: 7 kW; domeniu tensiune: 20 - 45 kV; intensitatea pe tub: 0
— 200 mA; Goniometru de Tnalta rezolutie, cu 5 axe, cu encoder care poate
controla fiecare axa cu o rezolutie de 0.0001°, cu raza de min. 360 mm, cu
geometrie 8/6 cu proba montata orizontal, in pozitie stationara; Optiune de
difractie "In — plane"; Mecanism de aliniere si configurare optica automata;
Optica prevazuta cu senzori, optica complet automatizata, care asigura

Difractometru de raze
X de inalta rezolutie cu
dispozitiv SAXS/WAXS




masuratori de Tnalta rezolutie SAXS, U-SAXS si "micro-area"; platforma probe Rx-
Ry cu aliniere automata; pachet software de masurare si analiza pulberi si filme
subtiri; camera de temperatura cu control al umiditatii cu accesorii; sistem de
racire cu circuit Inchis

Sistem de (bio)chimie
in (micro)flux

Modul pompe 4 canale; Pompe 50 - 500 pl, 50 -100 pl, 500 -1000 pl, 2,5 - 5 ml;
Vase de reactivi sub presiune; Dispozitive de injectat reactivi sub presiune in flux;
Controller de temperatura micro/mini reactoare; Modul de extractie lichid - lichid
in contra-curent; Controler de presiune, inclusiv cu reglare inversa a presiunii;
Temperatura reactoare -25°C + 250°C; Volumul reactoarelor lichide: 62,5 ul +
1000 pl (microreactoare), 1+4 ml minireactoare; Presiuni de lucru de pana la 40
bari (lichid) si 25 bari (gaz); Flux de reactie: 1 pl/min - 10 ml/min per pomp3;
Timp de reactie: de la 1 secunda la mai multe ore; Mase de reactie: de la
micrograme la kilograme; Colector automat de fractii

Sistem de
caracterizare reologica
in topitura cu caracter
modular

Statie de laborator centrala pentru conectarea unor statii speciale pentru
realizarea si studierea amestecurilor pe baza de (bio)polimeri; Statie de
conectare/ manevrare pentru camera de amestecare cu capacitate max. 50 cm?
si, respectiv, 30 cm?; Camerd de amestecare de 50 cm? si, respectiv, de 30 cm? cu
accesorii si soft; Statie de conectare/ manevrare pentru extruder cu 2 melci
(paraleli) cu extruderul respectiv, cu accesorii si soft de utilizare; Granulator
pentru extruder

B. Active necorporale

Baza de date ICDD PDF+, cu licenta pentru difractometru de raze X.




