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2. TEHNICI AVANSATE IN MODELAREA SI CONTROLUL BIOPROCESELOR.
STUDIU DE CAZ

Mihai Caramihai”, Ana Chirvase”, Christian Fonteix®, Ivan Marc®, Franz Fournier®,
Raluca Misleanu *

* Universitatea POLITEHNICA, Spi, Independentei, 313, Bucuresti, Romania
® ICECHIM, Spl. Independentei, 202, Bucuresti, Romania
* LSGC-ENSIC, 1 Rue Gradville, Nancy, France,

Prin insasi natura lor, bioprocesele sunt considerate a fi dificil de condusl‘z’i‘, in special

datorita caracterului lor puternic neliniar, variant in timp si multivanabil. In cazul cultivarilor
de tip fed-barch, aceste caracteristici devin cu atat mai pregnante si ipso facto, procesul mai
greu de controlat. Evident, 1n asemenea cazuri, modelele matematice contin multiple elemente
de incertitudine si controlul devine suboptimal.

Iata de ce, in cadrul lucrarii de fata, pentru a avea o conducere performanta de bioproces, a
fost considerate necesara o simbioza™ intre strategia clasica de control (bazata pe
determinarea optimului in raport cu un model analitic de evolutie) si cea bazata pe inteligenta
artificiala, i.e. transferul cunostintelor subiective (ale unui expert uman) capabil sa conduca un
bioproces in lipsa unui model a priori al sistemulun™’.

Studiul de caz prezentat urmareste, in regim de simulare, performantele de conducere ale unui
sistem integrat de control, aplicat unei instalatii de laborator, in vederea cresterii cantitatii de
biomasa si maximizarii vitezei specific de crestere pentru un bioprocess dat.
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4. OPTIMIZAREA BIOPROCESULUI AEROB DE OBTINEREA UNUI

IMUNOMODULATOR DIN PSEUDOMONAS AERUGINOSA
Ungureanu Camelia’", Radu Nicoleta*, Chirvase Ana Aurelia*, Muntean Ovidiu**, Nagy losif**, OUnu
Adrian*™**, Salageanu Aurora***, Mihalcea Alina***
“Instivural National de Cercetare-Dervoltare pentru Chimie si Petrochimie ICECHIM, Bucurest, Splaiul
Independentei 202, Sector 6
**Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, Departamentul de Bioinginerie si Biotehnolpgie, Bucuresti,
Strada Polizu I, Sector 1
wiwInstiturul National de Cercetare-Depvoitare de Micrabiologie si Imunologie “Cantacuzine”, Bucurestt,

Splaiul Independentei 103, Secior 5
Cercetarile efectuate in cadrul proiectului CEEX BIOTECH 6/2005 cu ftithl
“Biotehnologii avansate de preparare a unor produse biologice terapeutice de uz uman si de
diagnostic cu integrarea unor metode optimizate de asigurarea calitatii si de control in
conformitate cu standarde $1 normele europene’ au avut ca obiectiv optimizarea tehnologica a
procedeului de obtinerea unui imunomodulator din tulpina de Pseudomonas aeruginosa din
colectia Institutului “Cantacuzino™ in scopul:
a. cresterii productivitatii, a randamentului de bioconversie si a asigurarii
reproductibilitatii bioprocesului acrob;
b. realizarii biotehnologiei in conformitate cu normele GMP impuse de UE
pentru productia de biofarmaceutice’.
Lucrarea prezinta studiile privind:
A. Determinarea coeficientului de transfer intetfazic al O» (k,a) la parametrii
caracteristici de bioprocesare in reactorul experimental Bioengineering AG%
B. Elaborarea modelului cinetic al cresterii celulare a bacteriei Pseudomonas aeruginosa
in sistem discontinuu de operare’
C. Studiul conditiilor de realizarea modului discontinuu repetat (“repeated batch/ fill and

drain”) de operare in bioprocesul aerob’,

M. Marhi, K. Nordsirom, Buropean J. of Pharamaceutics and Biopharmaceutics, 59, (2005), 397405
T. M. Leih, C. J. Pereira, J. Villadsen, Chem. Eng. Sci., 56, 10, (2001), 5485-5496

O. Muniean, V. Bales, A. Meszaros, Biochem. Technology, Ed. Printech, Bucuresti, (2003), 143-166
A. Moser, Bioprocess Technology, Springer Verl;ag, Berlin, (1988), 113-116
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1. METODA AMPEROMETRICA RAPIDA PENTRU
DETERMINAREA p-AMINOFENOLULUI

Ocnaru Emilia’, Cheregi Mihaela~-Carmen’, Baden Mihaela'

!INCDCP - ICECHIM, Spl. Independentei nr. 202, sector 6, Bucuresti, m_badea@yahoo.it
‘Universitatea din Bucuresti, Centrul de Cercetari Metode Automate de Analiza,
Sos. Panduri nr. 90-92, sector 5, Bucuresti, m_cheregi@@yahoo.com

Lucrarea a avut drept scop dezvoltarea si optimizarea unei metode rapide de
determinare a p-aminofenolului utilizand detectia amperometrica. p-Aminofenolul (PAP)
rezulta ca produs al reactiei enzimatice de hidroliza a p-aminofenil-B-galactopiranozidului
(PAPG), reactie catalizata de P-galactozidaza (B~GAL). Pentru realizarea ulterioara a unui
sistern de analiza prin injectare in flux (FIA) pentru determinarea selectiva a Hg(Il) pe baza
efectului inhibitor al acestuia asupra B-GAL, s-a urmarit optimizarea unei metode cat mai
sensibile de determinare a PAP.

Proprietatile electrochimice ale PAP au fost investigate prin voltametrie ciclica
folosind electrozi de lucru de Pt, carbon sticlos (GC) si pasta de carbune (CP). In cazul
electrozilor GC si CP , la o viteza de scanare de 100 mV/sec, au fost inregistrate doua picuri
aproximativ egale, unul de oxidare la 180 mV si altul de reducere la 35 mV. Pentru
determinarea amperometrica a PAP a fost optimnizat potentialul aplicat electrodului de lucru vs
Ag/AgCl. De asemenea, au fost optimizate conditiile de determinare amperometrica a PAP,
atat in sistem batch, cat si intr-un sistem de analiza prin injectare in flux (F1A).

Pentru electrodul GC in sistem batch, graficul de calibrare a prezentat lineantate in
domeniul de concentrati 4x10'5—4x10'3M, iar limita de detectie determinata a fost de 15x10°
M.

Pentru sistemul FIA cu vi,; = 100 puL proba, domeniul de concetratii dinamic este 1x107—
ix10- M, cu un RSD de 3,78 % (cpap= 5x10® ), iar limita de detectie a fost de 5x10°M PAP.

Rezultaiele obtinute sunt extrem de promitatoare pentru determinarea ulterioara a PAP

produs in urma reactiei de hidroliza enzimatica a PAPG.

Lucrarea a fost realizata cu suportul finonciar al Programului CEEX Biotech, proiect 68/2006.






3. STUDIUL UNOR GLICOZIDE STEROIDICE EXTRASE DIN RADACINILE
ARDEIULUI CAPSICUM ANNUM L. S1 CARACTERIZAREA LOR CHIMICA
Gutu Elena
Universitatea Agrard de Stat din Moldova,
str. Mircesti, 44, Chisindu, Republica Moldova, E-mail: igutu. @usm.md.

Glicozidele steroidice posedd un larg spectru de activitdti biologice: actiune
membranolitica, hemolitics, hipocolesterinemicd, fungicida etc. Aceastd importanta clasa de
de compusi naturali prezinta interes pentru agricultura la selectia plantelor, in farmacognozie,
biochimia ecologici s. a.

Problema descoperirii unor noi glicozide steroidice care se intilnesc frecvent in regnul
vegetal este mereun actuald atét pentru cercetari fundamentale, cit si pentru unele domenii ale
activititii practice: indrustria farmaceutic si alimentard, cosmeticid s. a.

O sursa bogati in glicozide steroidice este ardeiul Capsicum Annum 1, culturd
cultivati pe larg in Republica Moldova , Roménia si multe alte téri.

Ca materie primd pentru extagerea glicozidelor spirostanolice si furostanolice au fost
utilizate ridicimle, frunzele i semintele acestei culturi. Cercetirile au demonstrat ci

Prin metode fizico-chimice (spectroscopia IR, H'-RMN si 13C-RMN, spectroscopia de
masd, cromatografia In strat subtire si cromafografia gaz-lichidd) si combinarea lor cu
metodele clasice de analizd chimicd, ca de exemplu hidroliza acida completa si partiali,
metilarea si metanoliza, scindarea fragmentard, a fost posibild individualizarea glicozidelor
obtinute prin extractie cu etanol si elucidarea structurii lor.

In rddacinile ardeiului au fost identificate glicozide spirostanolice agliconii cérora
sunt derivati ai ghitogheninei, tigoghenine: si diosgheninei, precum si glicozide furostanolice
cu ummitorii agliconi: (25R)-5a-furostan-2a,33,22a,26-tetraol, (25R)-5a-furostan-
3B.220..26-triol si (25R)-furost-5-en-3B.220.26-triol.
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5. TEHNOLOGII COMPLEXE DE BIOPROCESARE ECOLOGICA A
FIBRELOR DE LANA SI BLANURILOR
*Loti Cornelia Oproiu, Anca Angela Athanasiu, Elena lonita, Mircea Ruse, Marian Deaconu, Constantin
Alifunti, Cutalin Filipescn, Luiza Jeeu; **Liliana Irimia ***Carmen Gaidin; ****Demetra (Nuta)

Simien; *****Tepdor Nemtoiw, Viorica Avramweiu; ******CGheorghe Nogy; *******Stela Florescu;
wikwakrr Valerin Petrovici

*Institutil National de Cercetare Degvoitare pentru Chimie si Petrochimie ICECHIM  Bucuresti;
MRS CLACECA S.A; *** Institutul National de Cercetare Degvoliare pentru Textile si Piclarie Sucursala
ICPI INCDTP; **%*Sor Centyul de Cercetari pentru Materiale Macromoleculare si Membrane S.A.-
CCMMM; *i3§ ¢ DOROBANTUL S.A.; **wa§CJIV. CHIMTEX S.A.;***%*[niversitatea
Bucsuresti; #rxensnnlinivorsitatea “Transilvania® Brasov

Prezenta lucrare, “Tehnologii complexe de bioprocesare ecologica a  fibrelor de
lénd si  bldnurilor”, reprezintd incununarea eforturilor depuse de mai multe colective de
cercetare §i a unui agent economic din industria de prelucrare a 1anii, S.C. Dorobantul S.A., in
vederea insindtosirii a doud tehnologii de finisare a teséturilor de 1dna 100%, prin inlocuirea
totald sau partiald a unor tratamente poluante de pe fluxul tehnologic clasic, utilizat in
prezent, cu tratamente enzimatice, ecologice.

in cadrul prezentei lucriri, au fost efectuate studii importante si au fost realizate pana
la scard pilot, doud tehnologii care implicd utilizarea unor tratamente enzimatice, in cazul
urmatoarelor operatii de pe fluxul tehnologic clasic de procesare a fibrelor de 14na:
soperatia de carbonizare, responsabila cu indepartarea impuritatilor vegetale, insotitoare ale
lanii oii (scaieti, paie, etc) printr-un procedeu combinat: hidrolizé acidi+ hidrolizi enzimaticd;
soperatia de antiimpaslire/ anticontractie, responsabila cu netezirea, tocirea, distrugerea
partiala a solzilor fibrei de land, printr-un procedeu combinat: pretratament reductiv +
hidroliza enzimaticd'>**",

De asemenea, tot in cadrul acestei lucrari, a fost realizat un studiu experimental pentru
obtinerea unei tehnologii comnplexe de bioprocesare a blanurilor, la scari laborator, in vederea
degresanii pieilor cu bland si reducerii poludrii cu solvent §i cu detergenti nonilfenoletoxilati,
dar si un model experimental de celuld utilizabild in procesele de transport prin membrane,
care are posibilitatea de a elimina, in functie de membranele alese, cationi, anioni si substante

tensioactive, din efluentii lichizi, in totalitate sau intr-un procent foarte mare.

_Bibliografie: 1. Holme, 1., Rev. Progr. M. Col., 22, 1992, p.1; 2. Bruttel, B., Textilveredlung, 25, 1990, p.194;
3 Becloman, W., Hoffman, F., Wolf, 5., Textilveredlung, 24, 1989; 4. Moll,R.A., Melliand Textilberichte, 72,
1991, p.834: §.Wich, C.M., Rev. Progr. Color., 22, 1992. p.32; 6.Buchert, J., Method for trating proteinceous
fibers, Brevet US 2003/0177589A1 eic,
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7. MODIFICAREA LEMNULUI DE BRAD CU ANHIDRIDE ORGANICE
IN VEDEREA OBTINERII UNOR MATERIALE COMPOZITE
Bodirlau Ruxanda, Teaca Carmen-Alice

Institutul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni”, Al. Grigore Ghica-Voda 41 A, 700487
fasi

In ultimii anj se constata un interes crescut pentru compozitele termoplastice pe baza de fibre
lemnoase say alte materiale lignocelulozice sau celulozice. Aceste materiale sunt preferate
pentru utilizarea ca elemente de ranforsare in termoplastice, fiind resurse naturale
regenerabile cu proprietati de rezistenta deosebite, datorate prezentei celulozei in structura lor.
Imbunatatirea compatibilitatii dintre fibrele lignocelulozice, puternic hidrofile, si polimerii
termoplastici, hidrofobi, poate fi realizata prin aplicarea unor fratamente de modificare
chimica.'? Modificarea lemnului reprezinta o alterare structurala a acestuia la nivel
molecular. Aceasta modificare poate fi active, fiind bazata pe o reactie chimica, fizica (ex.
termica) sau biologica, si pasiva, care nu altereaza constituentii chimici ai lemnului insa
induce o modificare permanenta a lemnului pnn diferite tratamente. Modificarea chimica se
rcalizeaza cu diferite anhidride (acetica, maleica, succinica, fialica), constatandu-se o usoara

crestere in greutate a lemnului modificat (WPG) care se determina cu urmatoarea formula :

WPG = {(Wmod-Wnemod)/Wnemod] x 100
Wmod = grentatea lemnului modificat chimic

Wnemod = greutatea lemnului inainte de modificarea chirmica

In aceasta lucrare a fost studiata influenta timpului de imersare si a concentratiei anhidridei
succinice (SA) asupra cresterii procentuale de masa (WPG) a lemnului de brad (neextras si
extras in amestec de solventi organici) in urma tratamentului de modificare chimica.
Lemnul de brad sub forma de rondele a fost imersat timp de 3, 7, 15, 30 minute in solutie
de SA in xilen (@, 10, 30 51 60 g/L). In aceleasi conditii (timp de imersare, concentratia
SA), la epruvetele modificate in prezenta peroxidului de benzoil (BPO) s-a inregistrat o
crestere a WPG comparativ cu epruvetele tratate dar in lipsa BPO. Prezenta substantelor
extractibile in epruvetele de brad determina o scadere semnificativa a WPG.

Bibliografie

"Woodhams, R. T., G. Thomas, and D. K. Rodgers. 1984, Poiym. Eng. Sci 24(15): 1166-1171.

>Chun, 1, and R, T. Woodhams, 1984, Polym. Comp. 5(4): 250-257.

* Dalvig, H., C. Klason, and H. E. Srémvall. 1985. Int. J. Pelym. Mater. 11; 9-38.
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Sectiunea 2. Protectia si ingineria mediului

Comuniciri orale

1. RECUPERAREA IONILOR DE CUPRU FOLOSIND UN REACTOR
ELECTROCHIMIE MULTISTRAT
Simona Caprarescu, Danut-lonel Vaireanu, Anca Cojacaru, Ioana Maior
Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Muterialelor,

Strada Polizul-7, sector 6, 011061, Bucuresti, Romaniq

Scopul acestui studiu a fost realizarea unui nou tip de reactor electrochimic de
extractie electrolitica a cuprului cu rezistenta hidrodinamica cat mai scazuta si determinarea
parametrilor constanta cinetica si coeficientul de tranfer de masa in conditiile cele mai
defavorabile.

S-a folosit un suport plastifiant cu structura tip fagure, folosit ca suport pentru catozii
din cupru, ce prezinta o rezistenta hidrodinamica scazuta, iar ca anod s-au folosit electrozi tip
gratar din plumb montati in paralel.

S-au utilizat solutii de sulfat de cupru de concentratii diferite cuprinse in domeniul 10
- 1M si acid sulfufic de concentratic 10° M, ca adjuvant. Testarea s-a facut in conditii
potentiometrice astfel incat densitatile de curent cuprinse in domeniul 0,25 - 1 A/dm’ sa fie
situate in zona densitatii curentului limita de difuzie.

In urma acestui studiu s-au observat urmatoarele: valorile coeficientilor de transfer de
masa si cantitatea de cupru extrasa cresc cu cresterea densitati de curent, randamentul de
extractie a cuprului scade cu cresterea densitatii de curent.

Modalitatea de realizare a catozilor si a celulei confera posibilitatea de operare la
valon mici ale intensitatilor de curent, permitand atingerea de densitat de curent de pana la 1

A/dm? similar cu cel utilizat in galvanotehnica'>.

1. H. A. Qdais, H. Moussa, Removal of heavy metals from wastewater by membrane processes: a comparative
study, Desalination, vol. 164, p. 105-110,(2004);

2. E. Grunwald, L.Muresan, G.Vermesan, H.Vermesan, A.Culic, Tratat de galvanotehnica, Ed. Casa Cartii de
Stiinta, Cluj Napoca, p. 701-710, (2005);

3.  A. Smara, R, Delimi, C. Poinsignon, J. Sandeaux, Electroextraction of heavy metals from diluted solutions
by a process combining ion-exchange resins and membranes, Separation and Purification Technology, vol.

44, p. 271-277, (2005).
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3. TEHNICA LIDAR DE MONITORIZARE A POLUANTILOR ATMOSFERICI - O
TEHNICA DE VIITOR

Autor: prof. Constantin Liliana Violeta

Colegiul National Elena Cuza, Bucuresti

e~-mail: lilianaaa29@vahoo.com sau liliana2009%constantin(@yahoo.com

Monitorizarea permanenti a calititii aerului este o problemé extrem de importantd a
zilelor noastre deoarece fard aer nv este posibild viata pe paméant. Substantele ddunitoare in
cazul atmosferei se prezintd sub forma de gaze, vapon, azerosoli, particule solide, dar
principalii poluanti ai aerului sunt insd compusii gazosi ai sulfului si azotului. Un aparat
LIDAR permite efectuarea de misuriton selective a concentratiilor de poluanti pe distante de
cafiva kilometri, domeniul de distante fiind acoperit ca in cazul sistemnelor Radar, s1 aceasta
intr-un mod interactiv, adicd fard a fi necesar si se preleveze probe. Este astfel posibil s se
oblind ,hirti pecografice” ale concentratiilor, la scard mare (pina la 15 km), care sa reflecte
propagarea si iImprastierea poluirii. Abordarea cu sisteme LIDAR favorizeazi deci masuritor
rapide de concentratie in 3D a poluantilor atmosferici. Astfel se pot lua misun de reducere a
poluari 1o timp util.

Lucrarea prezintd atit principalii poluanti atmosferici cét si tehnica LIDAR, o tehnicd
a viitorului care se bazeazi pe avantajele pe care sursele laser le au In comparatie cu sursele

clasice de radiatic clectromagnetica,
Bibliogralie:
[1] E.1.TOADER, Aparate optice, Ed. Stintifica, Bucuresti, 1995

(2] E.HIROTA, Chemical and biochemical applications of lasers, Ed. C.B. More, Academic Press, New York,
1980






5. ORGANOQCHLORINE PESTICIDE RESIDUES IN TOTAL DIETS ON ROMANIA
Carmen Huora, B.A.Hura

Institute of Public Health

Str. V. Babes 14, 700464 lasi, Romania,

chura@iasi.mednet.ro

The objectives of the pesticide monitoring projects in Romania were to check compliance

with the maximum residue levels laid down by EU and by national authorities and to monitor
the residue levels in foods to enable an evaluation of the exposure of the Romania population
to pesticides.

The authors present the research results obtained in 2001 -2006 period of some chemical
pollutants with cancer risk (organochlorine pesticides residues) in diets from Romania area.

In 2001 - 2006 period were analyzed the organochlorine pesticide residues m total diets from
Romamia area. Organochlorine pesticide residues: DDT total [{op+pp’) DDE, DDD, DDT]
and HCH total (alpha, gamma, beta, delta) were analyzed used gas-chromatographic method.
A HP/ GC-ECD were equipped with column (680 HP). Injector and detector lemperatures
were 24(0°C and 325°C respectively. Column temperature was 200 °C. One pl was injected.
Carrier gas was nitrogen (pressure in column = 1.8 at).

Organochlorine pesticides residues were found present in all analyzed samples. Generally, a
wide variatton between individual samples was observed. The results were examined in
relation to differences in living conditions with regard to agricultural activities, dietary habits
and reported use of pesticides in the various sampling areas.

The mean residues levels of HCH-total varied between 44.2 pg/kg (2001) and 24.3 pg/ke
(2006). DDT-total varied between 80.2 pg/kg (2001) and 59, 7 pg/kg (2006).

The determinations of the chemical pollutants in food are unportant in environmental
monitoring for the prevention, control and reduction of pollution as well as for occupational

health, legal decisions and epidemiological studies
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2. MODEL ANALITIC DE INVESTIGARE A COMPOZITIEI CHIMICE A
DESEURILOR DE YOPSELE SI LACURI UTILIZAND TEHNICI ANALITICE DE
INALTA PERFORMANTA

C.Bercu, R.M.Ion, C.Radovici, M.Radu, S.Doncea, I.Trandafir, F.Rugina,

G.Florea, S.Pop, L.Dumitriu, R Fierascu, E.Bacalum

INCDCP-ICECHIM, Spl. Independentei nr. 202, sector 6, cod postal 060021, Bucuresti

Lucrarea isi propune sa evidentieze complexitatea analizei de descifrarc a compozitiei
chimice a unor deseun de vopsele si lacun, sisteme complexe ce contin in compozitia lor
polimeri, pigmenti, coloranti, materiale de umplutura, solventi, stabitizatori.

Lucrarea prezinta algoritmul de analiza utilizand spectroscopie FT-IR in domeniul
10.000 cm™ — 20 cm™, cromatografie de gaze cuplata cuy spectrometric de masa (GC-MS),
analiza elementala C, H, N, §/0, spectrometrie de emisie atomica in plasma cuplata inductiv
( ICP-AES), fluorescenta si difractie de raze X.

Corelarea rezultatelor obtinute prin analiza fizico-chimica scoate in evidenta
compozitia chimica pe constituenti (% polimeri, pigmenti, materiale de umplutura, solventi,
continutul de cenusa), punct de inflamabilitate, analiza pe proba calcinata (pigmenti, materiale

de umplutura), analiza elementala (% halogem, N, S, metale).
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4. ASPECTE ALE TRATARII AMBALAJELOR PROVENITE DE LA SUBSTANTE
TOXICE

Crucean Augustin, Ardelean Anca, Botoe Mihaela, Stanulet Lucica
SC Institurnd de Cerceiari Produse Auxiliare Organice S4 Medias - Sir. Carpati nr.8

REZUMAT

Colectarea, decontaminarea si recuperarea ambalajelor din materiale plastice provenite
de la substante toxice(pesticide, vopsele lavabile, detergenti, dispersii de pigmenti etc.)
constituie ¢ problema importanly din punct de vedere economic si al protejanii mediulni
inconjurator.

Lucrarea de fata si-a propus ca scop prezentarea unor aspecte importante ale
tehnologiei de tratare a ambalajelor din polietilena de inalta densitate provenite de la
substante toxice. Se prezinta conditiile care trebuic sa fie indeplinite de aceste mateniale
plastice pentru a putea intra in circuitul de recuperare a lor. A fost elaborat fluxul
tehnologic al tratarii acestor ambalaje, inclusiv schema tchnologica a instalatiei de
denocivizare a apelor uzate provenite de la faza de decontaminare a ambalajelor . De
asemenea se prezinta consumurile specifice de matenale si utilitati stabilite in  mod
experimental. In final se prezinta posibilitatile de reutilizare a materialului plastic

recuperat.
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8.CONTROLUL EXERCITAT DE SISTEME MICROBIENE ASUPRA
INFECTHLOR FUNGICE

Amalia Gheorghe, Luiza Jecu, Andreea Rosu, Florina Popea

*Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie-{CECHIM, Splain! Independentei
nr. 202, Bucuresti

Infectiile fungice ale plantelor sunt raspunzatoare de pierderea a aprox. 20% din productia
globala de cereale si alte culturi alimentare si nealimentare. Fungicidele clasice au avut de
multe ori consecinte negative asupra mediului si implicit a sanatatii oamenilor si animalelor,
si de aceea s-a impus orientarea catre surse naturale, precumn metaboliti de origina bacteriana.
Utilizarea agentilor de origine microbiana in biocontrolul infectiilor fungice reprezinta o
alternativa viabila la folosirea comnpusilor chimici cu activne fungicida, si important de
subliniat - si prietenoasa fata de mediu [1, 2, 3]. Metoda de biocontrol prezinta unele avantaje,
precum: reducerea utilizarii fungicidelor chimice atat de poluante pentru mediu, diminuarea
riscului de dezvoltare a unei rezistente a infectiilor patogene fata de traditionalii agenti
chimici. In conditiile asigurarii unor conditii adecvate de pastrare, metabolitii microbieni cu
activitate antifungica se pot considcra agenti de control mai siguri, mai stabili si mai putin

fitototxici fata de compusii chimici.

Scopul lucrarii, ebtinerea metabolitilor de origina microbiana cu activitati antifingice, se
poate atinge prin parcurgerea urmatoarelor etape: stabilirea metodologiei de selectare a
tulpinilor bacteriene cu potential productiv de metaboliti cu activitate antifungica;
metodologie de seleclare a unor tulpini fungice ce produc infectii la plante; stabilirea
metodelor de evidentiere a nivelului de toxine; screening de tulpini bacteriene producatoare
de metaboliti antifungici; screening de tulpimi fungice producatoare de toxine; testarea
activitatii antifungice in diferite variante metabolit — tulpina fungica si evaluarea inhibarii
cresterii tulpinii fungice si a producerii de toxine; evidentierea efectelor valorilor de pH, de

temperatura, conditionarea prin incapsulare a metabolitilor microbieni.

1. Howell et al., 1993, Biocontrol Sci.Technol., 3, 435—441.
2. Joshi et al., 2006, Phytopathology, 96 (2), 145-153.
3. Russo et al., 1996, Appl. Microbiol. Biotechnol., 44, 740-745

Cercetarile sunt finantate de Centrul National de Management Programe - Programul 4 — Parteneriate in
domeniile prioritare {contract nr. 61-045/2007).
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10. SISTEME COLORANTE PE BAZA DE INTERMEDIARI ECOLOGICI

lonita Elena, Loti Cornelia Oproiu, Anca Angela Athanasiu, M. Deaconu,
M. Ruse, F.Filipescu

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU CHIMIE SI
PETROCHIMIE - [CECHIM BUCURESTI Splaiul independentei nr.202,
Cod postal 060021 ;
Fax 3123493

Cuvinte cheie : pigmenti; dispersanti; Hanti; rasini; masurdtori obiective de culoare; culoare;
stabilizatori;biocizi;

Lucrarea prezinta cercetarile realizate in vederea obtineni unor sisterne pigmentare
concentrate pe baza de intermediani ecologici ale caror peformante sa se incadreze in
Directiva Comisiei Europene (1999/13/EG)} si H.G. 699/2003 privind reducerea sau evitarea
influentelor directe sau indirecte ale emisiilor de compusi organici volatili ( VOC } asupra
mediului s1 a influentelor negative ale acestora asupra sanatatii si sigurantei muncii. S-a
studiat obtinerea si caracterizarea unor produse colorante pe baza de dispersanti
ecologici: Agenti de dispersare:{Alchool gras C)»>-Cj4 cu E.Q.9; Alchool gras Ci5-Ciz cu
E.0.25.] ; Agenti care creeaza un efect de sinergism :[Linear alkyl benzene sulphonic acid
si/sau Ethylenedinitnilotetra acetic] ; Apgenti de conservare [CMI/MI (chloromethyl-/
methylisothiazolone) and N-/O-formals]. S-au stabilit diferite operatii (umectare, macinare,
stabilizare, conservare) prin care s-a realizat un proceden de dispersare a pigmentilor sub
forma lichida concentrata. Rezultatele obtinute in urma testarilor fizico-chimice au indicat
urmatoarele: s-au obtinut 3 tipuri de sisteme colorante concentrate- rosu, galben, albastru;
dispersiile obtinute au dimensiuni de particnle cuprinse intre 3 si 10 p; cele mai bune
variante au o distributie granulometrica cuprinsa intre 2 si 4y ; sistemele colorante nu contin
compusi organici volatil; nu contin alchilfenclietoxilali; raport bun timp-calitate. Sistemele
colorante sunt destinate: industriei textile, in sectorul de finisare chimica a tesaturilor/
tricotajelor realizate din diferite tipuri de fibre, amestecuri si contexturi, industriei vapselelor
acrilice, in sectorul acoperinilor arhitecturale si industriei chimice ( detergenti, marcare etc).

Biblingrafic:

Stoica Rodica, Aurelia Piscureanu, Gbe. Szekely ,2005, Chimia, wehnologia si ecologia substantelor tensicactive,
Ed.Academiei Romane, Bucuresti,;
Norma P, R. Seddon, 1991, Pollution control in the textile industry- the chemical auxiliary manufacturers role,
Joumnal Society of Dyers and Colourists, volume 107, april , pg. 150,

EP 0 542 052/ 2005 , Aqueous pigment dispersions,
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12. APLICATII BIOTEHNOLOGICE IN DECONTAMINAREA
MEDIULUI INCONJURATOR
Luiza Jecu, Amalia Gheorghe
INCDCP ICECHIM, Spl. Indgpendentei 202, Bucuresti
Biotehnologia mediului inconjurator este destinata sa amelioreze calitatile mediului
inconjurator, sa nu provoace distrugeri sau cresteri ale riscului de mediu. Bjoremedierea
consta in distrugerea contaminantilor sau transformarea lor in substante mai putin periculoase,
folosind activitati biologice naturale. Activitatea organismelor implicate in biodegradare este

dependenta de abilitatea si accesibilitatea materialului organic de a fi utilizat drept sursa de

carbon. Factorii care influenteaza bioremedierea sunt: populatia microbiana: cresterea pana la
atingerea biomasei critice; mutatii si transfer genetic; inducere de enzime; producerea de
metaboliti toxici; imbogatirea in populatic microbiana capabila de biodegradarea
contaminantului; factorii de mediu: lipsa de nutrienti; conditii inhibitive; substratul:
concentratie, structura chimica, toxicitate si solubilitate; tipul de proces, proces aerob vs.
anaerob: potential de oxido/reducere; accesibilitatea acceptorilor de electroni; prezenta
populatiei microbiene in mediu; co-metabolism vs. crestere substrat limitativa; tip de
contaminant, concentratie, sursa aliemativa de carbon prezenia, intercatiumi microbiene
(competitie, succesiune), bioaccesibilitatea fizico-chimica a poluantilor; transferul de masa:
difuzia de oxigen si solubilitate, difuzia nutrientilor, solubilitate/miscibilitate in/cu apa .23
Bioremedierea ofera multe avantaje fata de tehnicile conventionale, fiind de cele mai multe
ori mai ieftina, afecteaza intr-un grad redus mediu, se bucura de acceptul general, si poate fi
cuplata cu alte metode fizice sau chimice. Exista limitari in aplicabilitatea ei, de exemplu,
contaminantii nu se preteaza acestei metode nefiind accesibili bioremedierii, sau
transformarea microbiana a lor duce la metaboliti toxici. Bioremedierea este o procedura
stiintifica care trebuie aplicata dupa studii aprofundate ale conditiilor specifice ale zonei tinta;
inainte de aplicare trebuie gasite raspunsuri la intrebarile: este un contaminant biodegradabil?
are loc biodegradarea in mod natural? sunt conditii de mediu adecvate aplicarii biodegradarii?
ce se intampla cu reziduurile nebiodeyradabile? {Boopatby, 2000).

1. Jain, R. K.., 2008, Current Science, 89, p. 101-112.

2. Nielsen, 1. si colab., 2001, Appl. Microbiol. Biotechnol., 55, p. 263-283.

3. Wong, 1.si colab.., 2004, J. Environ. Qual., 33, p. 2015-2025.

4. Boopathy, R., 2000, Bioresource Technol., 74, p. 63-67.
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16. *K /**Ar AND ¥Rb A'Sr RADIOMETRIC AGE DETERMINATIONS

Seletchi Monica Gabrielal, Turcas Crina Valentina®

!Universita degli Studi di Napoli Federico II, Facolta di Ingegneria, Dipartimento di Ingineria
Edile, Napoli, Italia, E-mail: ed_seletchi@yahoo.com
*University of Bucharest, Faculty of Chemistry, Bucharest, Romania,

E-mail; turcascrinavalentina@vyahoo.com

The chemistry of rocks contains information on a substantial part of Earth’s history and
evolution. By using different radiometric methods we can obtain the absolute age for
important events. The Potassium-Argon ("K/*'Ar) method of dating has been successfully
applied to mnany fundamental Earth science problems, calibration of the Paleontological Time

Scale, calibration of Hominid evolution, and numerous tectonic studies. The isotopic

distribution of potassium on the Earth is about 93.2581 % - 3K, 6.7302 % - K and

0.01167 % - K- an instable isotope with a half life T,, =1.25.10° years. Radioactive
19 v y

potassiumn ({5 K ) disintegrates into % Ca by emitting a p~ particle or into {J Ar by capturing

an electron. The K /*"Ar age can be calculated from N"*and N ** content according to the

equation ']

¥

1 Ay Ay N°A _ :
= In( 1+ - where =21, +k,, is the total decay constant
Aeg Ay i NE

Argon —Argon (YAr ”°Ar ) method allows us to establish the age of meteorites, climate

changes and other geologic events in the last St 090 i

several hundred million years. The Rubidium- S

Strontium (*'Rb /A'Sr) dating method has been 0.85 |

used extensively to establish the ages of specific 0801

minerals such as biotite, muscovite, k-feldspar,

lepidolite, leucite, etc 21 The age of a sample is ‘ 0.731

determined by using the radiometric dating se%" 00.7{} S B C

equation: [:’;’s:] =[ ::Sr) +[3:6Rb] e ) ¢ 01 02 03 04 ifr?_b_s
81, St ), 5t ), 8Q,
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Sectiunea 3. Materiale multifunctionale si nanocompozite

Comunicari orale

1. UNELE PROPRIETATI OPTICE ALE NANOCOMPOZITELOR POLIMER/CAS
Mihail Caraman, Petru Gasin, Stefan Robu

Universitatea de Stat din Moldova, str. A. Mateevici 60, MD-2024, Chisindu, Moldova
E-mail: elmira@usm.md

In lucrare se studiazi proprietatile fotoluminescente, distributia spectrald a luminii
imprastiate si refractanta straturlor subtiri compuse din nanoparticule de CdS in alcool
polivinilic (APV). Se analizeaz3 procesul de obtinere a nanoparticulelor i influenta
procedeelor tehnologice asupra proprietatilor optice ale nanocompozitelor,

Nanoparticulele de CdS in APV se obtin prin tratament termic la temperatura de 1a 80
°C péna la 220 °C a straturilor subtiri comnpuse din amestec 1n diferite proportii a nitratului de
cadmiu, substanta complexanta din clasa tiosemicarbozidelor si solutie apoas3 din polimer.

Prin mésurdtori de imprastiere a luminii s-a stabilit influenta duratei si a temperaturii
tratamentului termic a compozitului asupra dimensiumi si a omogenitéfii stratunlor de
CdS/APV., S-a stabilit intervalul de temperaturi in care odatd cu majorarea temperaturii si
micgorarea duratej tratamentului, dimensiunile nanoparticulelor de CdS in polimer (APV) se
micsoreaza. Nanoparticulele de CdS in APV se manifestd prin formarea unei benzi In spectrul
de reflexie difuzd cu marginea la 2,5 eV, energie ce bine coreleazi cu largimea benzii optice
in CdS.

S-a determinat indicele de refractie a straturilor subtiri din nanocompozit la doua
lungimi de undé: 0,6325 ym si 1,15 pm. in intervalul de densitati a fascicolului de radiatie de
~ 8 kW/em?® §i 10,2 kW/cm® indicele de refractie a straturilor CdS/APV practic nu depinde de
intensitatea fascicolului de luwnind si este egal cu 1,4932 g1 1,4116 la Jungimile de unda
0,6325 pm i 1,15um. Nanocompozitele CdS/APV sunt materiale cu o fotoluminescenti
intensd Intr-un domeniu larg de lungimi de unda (400+-800 nm). Structura spectrului de emisie
fotoluminescentd este determinati de dimensiunile nanoparticulelor de CdS in polimer (APV)
i, dupd cum s-a mentionat mai sus, depinde de durata tratamentului termic la temperaturd
constanti. De asemenea s-a stabilit ¢i structura spectrului de fotoluminescenti se modificd
esential: se transform& dintr-o bandd largd cu maxim in domeniul albastru al spectrului (ia
temperatura 293 K) in doud benzi — banda albastri si o bandd dominanti in spectru cu maxim
la 630 nm (la temperatura 78 K). in lucrare se analizeazd influenta factorilor tehnologici si a
compozitiei elementelor in nanocompozit asupra proprietitilor optice, in particular asupra

refractantei si a structurii spectrelor de fotoluminescenta.
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3. AMESTECURI POLICLORURA DE VINIL - POLIURETAN
TERMOPLASTIC PENTRU AGRICULTURA, HORTICULTURA S1 VINICULTURA

Doina Dimonie®, Comelia Vasile®™, Draghiciu Loredana®, Vasilievici Gabriel®
*ICECHIM Bucuresti, Spl.Independentei, Nr.202, sector 6, ddimonie@chimfiz.icfro, Bucurest, ROMANIA
*1. P.Poni, lasi, ROMANIA

Compoundurile PVC cu TPU prezinta interes comercial si datorita rezistentei chimice la
solventi hidrocarbonati, uleiur, rezistentei la migrare. Aceste proprietati care fae posibila prelucrarea
in recipienti pentru uleiuri si combustibili, furtune si tuburi ranforsate pentru agricultura, vinicultura,
piscicnltura si ale usilizari industriale. Aceste repere au comportare in utilizare superioara celor
confectionate din PVC plastifiat, deoarece spre deosebire de acestea, TPU nu migreaza si in plus,
transfera asupra PVC o serie de proprictati. Durata de viata a reperelor confectionate din amestecurile
PVC - TPU este mai lunga datorita nedeteriorarii proprietatilor de utilizare prin pierdere de plastifiant.

Principala problema tehnica care trebuie rezolvata in realizarea compoundurilor PVC - TPU
este compatibilizareca PVC cu poliuretanul termoplastic.  Se prezinta lucrari de compatibilizare
termodinamica a PVC cu TPU folosindu-se drept principal criteriu de selectie a compatibilizantului

analiza DSC'. AmestecurilePVC / TPU / compatibilizant, s-a realizat intr-un malaxor Brabender, in

cuva de 50 cm’, la T = 175 °C — 190 °C,
E! 20 PYC/5U VU /£ 1,5 9%.C timp de omogenizare 7 — 11 min.
WL’\J\[ 30PVC/TOTPU / 1,5 % C o{
<

4D PYC /GO TPU/ 1,5% C &2 BOPYL / 20 TPU / 1,5%C
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SOPYC/SDYPU/ ), 5%L
?\l FOPVC /3D TPU /1.5 %C
(']
[
i
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288 5 1 150 A0

"

W Wb W @5 %8 B0 T el
T,
a) b)
Fig.1 Compounduri PYC — TPU - compatibilizant, cu TPU component majoritar { a) sau PYC
component majoritar (b).

Prin lucrarile efeetuate s-a reusit sa se gaseasca un compatibilizant termodinamic pentru
amestecurile PYC — TPU (fig.1, fig.2 ) — ( cererea de brevet cu nr. A/00701/14.09.2006). Solutia

gasita permite prelucrarea acestor amestecuri in produse de real interes practic.

! Mark J.E., :Polymer Data Handbook™, Oxford Univ. Press, 1999
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5. COMPOZITE POLIETILENICE ANTISOC

Ghioca Paul*, Bnzdugan Emil*, Cincu Corneliu**, lancn Lorena*, Spurcaciu Bogdan®*, Zaharia
Catalin**, Zechern Teodora**

¥ Institutul National de Cercetare-Dezvoitare pentru Chimie si Petrochimie "ICECHIM ™, Bucuresd, Splaiul
Independentei nr. 202, sector 6, cod postal 060021,

*+ Universitatea “POLITEHNICA " din Bucuresti, Splaiul Independentei nr. 313, sector 6.

Bloc-coplimerii stiren-butadienici stelati vtilizati pentru modificarea in topitura a
HDPE au fost sintetizati prin polimerizarea anionica secventiala a monomerilor in solutie de
ciclohexan, utilizind drept initiator de polimerizare n-butil-htiul, urmata in final de cuplarea
diblocului activ polistiren-polibutadienil-litinl cu tetraclorura de siliciu. Variatia
microstructurii blocului central polibutadienic al SBS s-a realizat prin modificarea controlata
a centrilor activi de polimerizare cu tetrahidrofuran in faza polimerzarii butadienei. In acest
mod s-au obtinut 3 elastomen SBS stelati, incatenarea butadienei in pozitia 1,2 variind in
intervalul 10 ~ 50 % raportata la blocul polibutadienic.

Bloc-copolimerii SBS au fost sintetizati cu 0 masa moleculara de 150.000 g/mol, fapt
ce le confera o comportare reologica in topitura apropiata de HDPE, respectindu —se criteriul
alierii optime a polimerilor incompatibili sau cu o compatibilitate limitata.

Studiu} proprietatilor compoundurilor polictilenice a scos in evidenta faptul ca toti
bloccopolimerii SBS au un bun efect de modificare in topitura a HDPE, conducind la
obtinerea de compozite polietilenice antisoc.

Efectul de modificare al HDPE este imbunatatit de cresterea ponderii microstructurii
vinilice din blocul polibutadienic al bloc-copolimerilor S8BS. Incatenarea butadienei in pozitia
1,2 are ca rezultat micsorarea lungimii catenelor elastomere la aceiasi masa moleculara a
copolimerilor SBS si in consecinta mai buna mobilitate in topitura a elastomerilor amplifica,
pe de o parte, fenomenul de perturbare al retelei microcristaline a HDPE si pe de alta parte,
imbunatateste mai mult elasticitatca fazei amorfe a poliolefinei deocarece devine un mai bun

extender.
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7. DIFERENTIERI ALE COMPORTARII REODINAMICE A SISTEMELOR
POLIMERICE COMPOZITE FAZA-IN-FAZA IN FAZA MODEL CU
COMPONENTI CU COMPORTARE VASCOELASTICA LINIARA
1. EFECTUL DEPENDENTEI DE FRECVENTA

Horia Paven

Institutid National de Cercetare-Dezvaltare pentru Chimie si Petrochimie-ICECHIM,
Splaiul independentei 202, Bucuresti

Identificarea particularitatilor comportarii reologice a sistemelor polimerice compozite
faza-in-faza in faza necesita dezvoltarea de abordari neconventionale de modelare-simulare a
dependentelor proprietati - compozitie, morfologie, variabile fizice (frecventa, timp,
temperatura).

Corespunzator, se prezinta cazul sistemelor ternare model cu componenti cu
comportare vascoelastica liniara, cu referire la marimile reodinamice primare directe de
deformare controlata - modulul de inmagazinare si respectiv modulul de pierderi - pe baza
carora se poate genera setul complet de caracteristici reodinamice.

Tinand seama de dependentele de frecventa tipice proprietatilor reodinamice ale
componentilor nominali a1 sistemului compozit, programul 2D-frecventa dezvoltat, are in
vedere - pentru componenti - utilizarea modelului reclogic al solidului vascoelastic liniar
standad. In plus, este luata in considerare - pentru arhitectura morfologica a compozitului -
setul de patru modele morfologice fundamentale.

Rezultatele obtinute evidentiaza, comparativ, in raport de modelul morfologic,
diferentierea sensibila a dependentelor de frecventa ale camacteristicilor reodinamice ale
sisterului compozit in conditii de compozitie controlata:

- compozitia principala data si diferite valori ale compozitiei secundare,

- compozitia secundara data s1 diferite valori ale compozitiei principale,
remarcandu-se, in cazul modulului de inmagazinare, 0 crestere constanta - cu diferite viteze
de variatie - respectiv existenta de maxime (minime) pentru modulul de pierder, reflectand in

esenta particularitati ale inecamsmelor de relaxare dinamica.
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9. STUDII PRIVIND DISTRIBUTIA DIMENSIUNILOR PARTICULELOR LA
POLIMERIZAREA IN SUSPENSIE

Paula Postelnicesen, Raluca Isopescu, Mihaela Mihai, Anca Dumitrescu, Tiberin Danciu
Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti, Catedra de Inginerie Chimica, Str. Polizu nr.1-
7, sector I, Bucuresti, RO-0I 1061

Conceputa ca o varianta de operare menita sa perfectioneze polimerizarea in masa,
prin realizarea unui transfer termic mai eficient care sa inlature neajunsurile legate de aparitia
supraincalzirilor locale, polimerizarea in suspensie este in prezent larg utilizata in scopul
obtineni unor polimeri cu multiple aplicatii practice.

Comparativ cu numarul mare de lucran dedicate cineticii procesnlui de polimenzare
care au fost publicate in literatura de specialitate, studiul evolutiei dimensiunilor particulelor si a
distributiei dimensiunilor particulelor a suscitat initial un interes mai scazut, el impunandu-se
atentiei cercetatorilor de abia in ultimul deceniu. In vederea realizarii controluhni distributiei
finale a dimensiunilor perlelor de polimer este necesara cunoasterea evolutiei distributiei
dimensiunilor particulelor in faza continua, in cursul procesului de polimerizare..

Scopul prezentei lucrari a fost stabilirea unei metode experimentale utilizabile atat
pentru evidenticrea fenomenelor de dispersie si coalescenta care se produc la polimerizarca in
suspensie, cat si pentru determinarea evolutiei distributiei dimensiunilor particulelor. S-a aplicat
o metoda microscopica, in cadrul careia imaginile au fost analizate cu ajutorul unui software
specializat. Rezultatele obtinute la polimerizarea radicalica a stirenului vor fi folosite a stabilirea
unui model de bilant de populatie, capabil sa descrie evolutia dimensiunilor pariiculelor si

aplicabil i1 controlul calitatii polimerului fabricat.
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11. METODA NOUA DE PROTECTIE A PRODUSELOR, ARTICOLELOR SI
DOCUMENTELOR
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2. STUDIUL MODIFICARII PROPRIETATILOR FIZICO-CHIMICE ALE UNOR
FOTOREZISTI SUB ACTIUNEA RADIATIEI TERMICE SI OPTICE

C.Bercu, R.M.Ion, S.Doncea, I Trandafir,
G.Florea, S.Pop, EBacalum

INCDCP-ICECHIM, Spl. Independentiei nr. 202, sector 6, cod postal (60021, Bucuresti

Fotorezistii sunt produse cu aplicatii extrem de importante in industria electronica de
fabricatie structur.

Aplicatiile sunt lepate atat de tehmologia de baza de fabricatie a dispozitivelor
electronice (procese de fotogravura) cat si de utilizarea acestor matenale pentru obtinerea de
nanostructuri cu aplicatii in obtinerea de senzori.

Cum procesele industriale implica expuneri foto si tratamente termice, studiul
urmareste modificarea in urma acestor tratamente a proprietatilor fizico-chimice a doua tipuri
de fotorezisti uzuali

Studinl consta in analiza structurala (spectroscopie UV-VIS, FT-IR), chimica (analiza
elementala C, H, N, §/0) si termica (DSC).
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4. POLIESTER-POLIOLI PENTRU SPUME POLIURETANICE RIGIDE DIN
REZIDUURI DE LA FABRICAREA ANHIDRIDEI FTALICE PRIN PROCEDEUL
DE OXIDARE A O-XILENULUIL

Monica Duldner *, Stela Ianco ', Emeric Bartha *, Stanca Capitanu ’, Constantin Teodoresen *, Steluta
Apostol /
1. Instirutul Narional de Cercetare-Dezvoitare pentru Chimie si Petrochimie —-ICECHIM
Splaiul Independentei nr, 202, Bucuresti
2. Centrul de Chimie organica ,, C.D. Nenitescu®, Splainl Independentei nr. 2024 Bucuresti
3. Centrul de cercetari - 8.C. OLTCHIM S8.4., Strada Uzinei nr. I, Ramnicu Valcea

Spume poliuretanice rigide cu proprietiti termoizolante si flamabilitate redusa se pot

obtine prin utilizarea drept componenta poliolica a poliester-poliolilor aromatici’. Pentru
sinteza acestora pot fi utilizate, ca sursa de unitati aromatice, anhidrida ftalica sau reziduuri
rezultate de la fabricarea anhidridei ftalice prin procedeul de oxidare a o-xilenului’.
In acest scop a fost dezvoltat un procedeu de sinteza™* care consta in esterificarea anhidridei
ftalice cu dietilenglicol, urmata de alcoxilare. Acesta permite micsorarea temperaturilor de
reactic cu mai mult dc 100°C fata de procedeele clasice de esterificare, nu necesita
catalizatori de esterificare si utilizeaza materi pnme din productia curenta a S.C OLTCHIM
5.A (anhidrida fialica, etilenoxid, propilenoxid),.

Prin acest procedeu au fost obtinuti poliester-polioli cu proprietati fizico-chimice
adecvate pentru formarea de spume poliurctanice rigide, utilizand ca materii prime amestecuri
de anhidrida fialica pura cu reziduun de 1a fabricarea acesteia.

Spectrromelria 'H-RMN a permis determinarea structurii chimice a produsilor obtinuti, a
continutului in glicoli liberi precum si a disiributiei moleculare orientative a oligomerilor.

Poliester-poliolii au fost testati la obtinerea spumelor poliuretanice rigide pentru panour
sandwich — procedeu discontinuu, in formula elaborata de ICECHIM. Experimentarile
efectuate au evidentiat faptu] ca poliesier — poliolii pot fi utilizati pentru obtinerea spumelor
poliuretanice rigide, cu rezultate pozitive in privinta proprietatilor acestora.

Suportul financiar ul acestor lucran a fost asigurat de Programul sectorial ai Ministerului

Economiei si Finantelor, in cadrul contractului nr.28 / 201234 / 2006.
1. Polyurethane Handbook , Hanser Publishers, 1994;
2. Mapgnus.G, (Stepan Company) US. Pat 4,615,822 / 1986
3. Mihail ionescu, Vierica Zugravu, Toana Mihalache, Mibai Stanca - Cellular Polymers, vol. 16, 1997
4. Hillshafer, et al. (Stepan Company) US. Pat 6,569,352 / 2003
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6. COPOLIMER VINIL-ACRILIC AUTORETICULABIL IN DISPERSIE APOASA
UTILIZAT LA RIGIDIZAREA TEXTILELOR NETESUTE

Gajdes Emeric *, Stanulet Lucica *, Blajan Olimpiu *, Serban Sever **
*SC Institutul de Cercetari Produse Auxiliare Qrganice S4 Medias — Str. Carpati nr.8
**nstiviul  National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie st Petrochimie Bucuresti — Splaiul

Independentei nr. 202

Rigidizarea textilelor netesute destinate utilizarii in domenii unde nu se cer rezistente
deosebite 1a spalari repetate umede si chimice (tapiterie, mobila si auto) se poate realiza si
cu copolimeri mai ieftini pe baza de acetat de vinil in locul produselor clasice scumpe pe
baza de esteri acrilici. Sinteza copolimerilor acetatului de vinil cu monomeri de durizare
ndica probleme deosebite din cauza incompatibilitatii (stiren acnlonitril}) sau
compatibilitatii partiale (metacrilat de metil) a lor cu acetatul de vinil. Din acest motiv
astfel de produse se realizeaza prin tehnica copolimerizarii prin grefare, respectiv pe un
copolimer moale al acetatului de vinil se grefeaza intr-o etapa ulterioara comonomer de
durizare ' .

In lucrarea de fata se prezinta unele aspecte ale sintezei unui copolimer vinilacrilic
autoreticulabil in dispersie apoasa prin tehnica copolimerizarii prin grefare. Pe un
copolimer de insamantare pe baza de stiren-acrilonitril in raport de 1/1 se grefeaza un
copolimer acetat de vinil- metacrilat de metil-N-metilo! acrilamida printr-un sistem de
initiere redox cu o compozitie gravinettica proventuala de 87-92/5-10/3. Vanind raportul
dintre copolimerul samanta si copolimerul grefa in limitele 5-10/95-90 % gravimetrice se
obtin produse cu valori diferite ale T, determinate prin analiza DSC; respectiv 45,12°C
pentru un raport 5/95; 47,49 °C pentru raportul 7,5/92.5 si 50,50°C pentru raportul 10/90,
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8. UTILIZAREA TRACK-MEMBRANELOR IN CALITATE DE SABLOANE
PENTRU ELARORAREA NANOMATERIALELOR BAZATE PE POLIMERI CU
PROPRIETATI ELECTROCONDUCTIVE SI OPTICE NELINIARE

"Kravets L., 'Palistrant N., “Robu S., *Barba N., 2Bivol V., *Meshalkin A.

! Institutul Unificat de Cercetdri Nucleare, Laboratorul de Reactii Nucleare G. N. Flerov,
141980 Dubna,str.Joliot-Curie 6, Rusia
? Institutul de Fizicd Aplicatd a Academiei de Stiinge din Moldova,MD-2028, Chigindu,
str. Academiei 3, Republica Moldova

In lucrare este prezentatdi o metodi noud de obtinere a materalelor polimerice
nanostructurate utilizate in calitate de sablon a irack-membranclor din polietilenterefialat
(PETF) cu diametrul porilor 1,0-5,0 pm. Porii au fost formati in rezultatul iradieni filmului
din PETF cu un fascicul de foni de energie Inaltd si apoi supusi tratdrii chimice. La
confectionarea sabloanelor pentru materiale nanostructurate an fost folositi compoziti din
copolimerul binar stiren:metacrilat de butil (50:50 mol %) si copolimerul ternar
stiren:metacrilat de butil : 4-aminostiren (20:50:30 mol %). Asemenea compozitii polimerice
pot fi utilizate in calitate de matrice Tn optici neliniare la crearea nanodispozitivelor
electronice si optice. Cercetarea legitdtilor de formare a nanomaterialelor prin metoda utilizati
demonstreazi ci in functie de concentratia compozitului polimeric din solvent este posibila
formarea nanofirelor sau nanotuburilor, precum §i a panomembranelor compozite. Pentru
obtinerea nanofirelor si nanotuburilor, porii membranelor wnpluti cu polimer selectat pentru
cercetdri, dupd ce membranele se dizolvd in solutie de bazi alcalind. Pentru obtinerea
nanofirelor porii se umplu complet cu polimer compozifional, iar pentru obtincrca
nanotuburilor polimerul se depune doar pe peretii porilor. Pentru obtinerea nanomebranelor
compozite polimerii erau ldsati in interiorul membranelor de baza.

Studiul legitatilor obtinerii nanomembranelor a demonstrat ¢, in functie de parametrii de

”

depunere a copolimerului este posibild crearea membranelor ‘nanotubulare’, i care stratul
compusului polimeric se fonneazd pe lungimea canalului porilor, precum si crearea
nanomembranelor cu strat selectiv in care compusul polimeric se formeaza doar inir-o parte a
canalului porilor. A fost demonstrat cd schimbarea diametrului porilor membranelor de bazi,
precum si a parametrilor procesului de depunere a copolimerilor pe suprafata membranei de
bazd, face posibila obtinerea unui sortiment mare de nanomembrane compozite cu un spectru
larg de caracteristici. Membranele de acest tip pot fi folosite la crearea senzonlor chimici si
optici.

Lucrarea a fost efectuatdi cu sprijinul financiar al Fundatiei Ruse pentru Cercetin

Fundamentale (grantul Ne 06-02-9087R) si al Academiei de Stiinte din Moldova (grantul Ne 07R).
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10. STUDIT PRIVIND SINTEZA S1 CARACTERIZAREA COPOLIMERILOR (L~
LACTIDA-CO-E-CAPROLACTONA)

Cristian-Andi NICOLAE, Raluca GABOR, Margareta GRIGORESCU
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM

in ultimii ani s-au efectuat multe studii privind copolimerizarea statistici a L-Lactidei
{LL) s1 e-Caprolactonei (CL) mai ales datoritd interesului pentru aplicatiile din domeniul

medical (monofilamente chirurgicale, sisteme de eliberare controlatd a medicamentelor etc.).

[,
—O—CH,CH,CH,CHCHC—0—CHICHO—CREHCHEH.LC
CHCHCH, y) "@ LHCRE F&‘E‘

caprolactond (C) lactida {L} caprolactond(C)

Proprietatile aecstor copolimeri pot fi controlate In functie de specificul aplicatiei prin
modificarea compozitiei copolimerilor, secventelor de monomeri si a masei moleculare. Acest
tip de copolimeri sunt atdt biocompatibili cét si biodegradabili. Biodegradarea se produce
printr-o simpléd hidrolizd (ruperea catenelor statistice) conducdnd la micsorarea progresiva a
lanturilor macromoleculare. In cazul fragmentelor bogate in secvente LL hidroliza continu3
pana )a acid lactic.

In lucrarea de fati s-a sintetizat si caracterizat o serie de copolimeri poli(L-Lactidi-co-
e-Caprolactond) cu o compozitie aproximativd 50:50 % mol. Materialele polimerice s-au
obtinut prin copolimerizarea in bloc a L-Lactidei (LL) si &-Caprolactonei (CL) folosind un
sistem initiator — coinifiator: octoat de staniu (Sn{QOct);) — dietilenglicol (DEG). Alegerea
{Sn(Oct)y) ca initiator s-a ficut atét datoriti avantajelor prezentate in lucrarea de fati cét si din
polimerii de uz medical si pentru ambalaje alimentare. Copolimerii P(LL-co-CL) au fost
caracterizati prin diferite metode analitice cum ar fi: viscozimetrie in solutii diluate, GPC,
'H/"*C RMN si DSC.

S-a evidentiat faptul ci variafia concentratiilor Sn(QOct); si DEG exercitd o influentd
importantd si diferitd in acelasi timp, asupra copolimerilor formati (marimea si distributia
maselor moleculare medii, microstructura lanturilor macromoleculare §i temperatura de
tranzitie).

In timp ce concentratia de initiator, Sn{Qct),, afecteazi in principal distributia maselor
moleculare si secveniele comonomerilor, concentratia de coinitiator, DEG, influenteazd in
mod deosebit mirimea maselor moleculare medii.

Analizarea si discutarea rezultatelor s-a facut in conformitate cu teoria polimerizirii cu

deschidere de in¢l a esterilor ciclici prin mecanism de coordinare-insertie.
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18. POLIMERI POLIETOXILATI PENTRU FINISAJE TEXTILE
MULTIFUNCTIONALE

Andrei Sarbo, Mariana Beda, Violeta Purcar, Liliana Sarbu, Stefan Ovidiu Dima, Anita Laura Radu

Institutul National de Cercetare- Dezvoltare pentru Chimice si Petrachimic- ICECHIM Bucuresti, Splaiul

Independentei nr. 202, sector 6, Bucuresti, Romania

Noi polimeri polietoxilati au fost preparati prin copolimerizarea radicalica, in mediu
apos, cu initiere redox a unor acrilati de polietilenglicol cu monomen vinilici clasici:
acrilonitril sau acid acrilic.

Schimbarea compozitieri chimice a noilor copilmen a fost urmarita prin analize
chimice si prin FTIR.

Noii copolimeri prezinta unele particularitati interesante, care 11 fac utili pentrui

finisaje textile multifuctionale.
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20. ASPECTE PRIVIND OBTINEREA UNOR NOI MATERIALE DE ACOPERIRE
NANOSTRUCTURATE UV FOTOPOLIMERIZABILE

Stanulet Lugjea*, Ardelean Anca®, Blajan Olimpiu®, Crucean Augustin®,
Vuluga Zina**, Moldovan Marioara*** , Hameciuc Viorica™***
* SC Institutul de Cercetari Produse Auxiliare Organice S4 Medias — Str. Carpati nr.8
**nstitutn]l National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Pefrochimie Bucuresti — Splaiul
Independentei nr. 202
*®¥ncimutul de Cercetari in Chimie “Raluca Ripan' Cluj-Napoea ~ Str. Fantanele nr. 30

kg onmiul de Chimie Macromoleculara “Petru Poni* lusi - Aleea Gr. Ghica Voda, 414

Reglementarile severe impuse pe plan mondial privind protectia mediului au impus
inlocuirea in mare masura a tehnologiilor traditionale poluante ale materialelor de acoperire
pe baza de cantitati mari de solventi organici volatili si consumuri energetice mari.

Au aparut noi materiale de acoperire multifunctionale, nanostructurate, continand
fotoinitiatori si care, prin noile tehnici de aplicare prin polimerizare sub influenta radiatiilor
UV duc la obtinerea de acoperiri cu performante supenioare, toxicitate redusa la aplicare, lipsa
solventilor organici etc.

Lucrarea prezinta noi sisteme de acoperire pentru ceramica si lemn pe baza de :

- rasini acrilice epoxidice si siloxanice functionale

- nanoparticole de TiOz, SnOy, 8i0,, ZrO,, CuO

- fotoinitiatori : benzilalchilcetali, p-metoxibenzoildifenilfosfinoxid, p-
metoxibenzoildimetil

fosfonat, p-metoxibenzoildietilfosfonat

- aditivi
De asemenca se prezinta performantele superioare ale peliculelor obtinute la aceste

acoperiri fata de tebnologiile clasice.
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22. COMPOZITE CONDUCTOARE POLIMER-METAL:
CORELATII STRUCTURA - PROPRIETATI UTILIZAND ANALIZA TERMICA SI
SPECTROMETRIA DE RAZE X

F. Tanasa®, A. Stoleriu®, D. Timpu®, M. Zanoaga®, Y. Mamunya®

¢ Institutul de Chimie Macromoleculara "'Petru Poni”, Aleea Grigore Ghica Voda 41 A4,
lasi-700487, Romania
b Institutul de Chimie Macromoleculara, Sos. Kharkivske 48, Kiev-02160, Ucraing

Compozitele polimerice sunt utilizate pe scara larga ca materiale tehnice datorita
proprietatilor lor operationale si tehnologice imbunatatite in raport cu homopolimerii
corespunzatori.

Compozitele conductoare, mai ales compozitele pe baza de polimeri si blenduri
polimerice cu umpluturi de pulberi metalice, constituie o clasa de materiale cu proprietati
spectale si au fost intens studiate in ultimele decade deoarcee s-a demonstrat ca structura
lor neomogena exercita o influenta importanta asupra distributiei spatiale a pulberii
metalice in masa pelimerului sau a blendului, cu efecte directe asupra comportarii
materialului.

In aceasta lucrare sunt prezentate o suma de corelatii structura — proprietati pc baza

rezultatelor obtinute din analiza termica si spectroscopia de raze X.
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24, SINTEZA HIDROTERMAILA SI CARACTERIZAREA STRUCTURALA A
SISTEMULUI OXIDIC NANOMETRIC xCr;0:-(1-x)a-Fe; 03 (0 <x < 1)

Doina Tar&biisanu Mihaild’, Lucian Diamandescu', Marcel Feder', Luminita Wagner’
Valentin Riditoiu’
'Institutul Najional de Cercetare Dezvoltare pentru Fizica Materialelor -INCDFM,

Str. Atomistilor nr. 105 bis, MG-7, Bucuresti-Magurele, Romania
“Institutul National de Cercetare Dezvoliare pentru Chimie si Petrochimie-ICECHIM, Splaiul Independentei nr.

202, sector 6, 060021, Bucuresti, Romdnia

Hematita {(o-Fe>O3) si oxidul de crom (Cry0s), compusi izostructurali, pot forma solutii
solide pe intreg domeniul de concentratie datorita similitudinu cristalografice si razelor ionice
apropiate ale Fe'" si Cr’*. Aceste sisteme au fost intens studiate si prezinti interes deosebit
pentru diferitc aplicatii: catalizatori sau suporturi cu acfivitate co-catalitica' . materiale pentru
inregistrare magnetica, materiale refractare gi abrazive ?,

Este cunoscut faptul ci proprietitile structurale si morfologice ale pulberilor oxidice sunt
puternic influentate de metoda de preparare. In Jucrarea prezentd, solutiile solide nanometrice
xCryOs(1-x)a-Fen O3 (0 £ x <1) an fost preparate prin reactie hidrotermald, la temperaturé
relativ scazutd (200°C), utilizand ca precursori amestecuri de hidroxizi obtinute prin
coprecipitare cu amoniac din solutii de cloruri in diferite raporturi molare. Sistemele obtinute
au fost caracterizate prin difractie de raze X si analiza termica diferentiald. Evolutia
spectrelor de difractie de raze X cu cresterea concentratiei de crom arata ca la concentrafii
mici {(x < 0,3) este prezentd o singura fazi cristalind si anume @-Fe;Oj3, sugerdnd substitutia
izomorfi a ionilor ferici cu ioni Cr'*. La concentratia x = 0,3 se evidentiazi initierea unui
proces de amorfizare, gradul de amorfizare crescind cu mérrea continutului de crom.
Temperatura de cristalizare, determinatd prin analiza DTA, atinge un maxim (~ 600 °C)
pentru compozitia apropiata de cea echimolard. Evolutia spectrelor de difractie de raze X cu
concentratia x arati cd In sistemele hidrotermale amorfe tratate termic la 600 °C, 2 ore, in
domeniul de concentratii x cuprins intre 0 - 0,3 cristalizeazd solutii solide xCryOs—(1-x)ot-
Fe(0s5 cu structura conndonului in care ionii Cr'* substitute izomorf o parte din ionii Fe'. In
domeniul de concentratii 0,4 < x < 0,7 cristalizarea este {nsotita de o separare de faze, CryO;
si 0-FeyO;, iar la concentratii mari de crom 0,8 < x < 1,0 cristalizeaza solutii solide xCryO3
(1-x)a-Fe;03 cu structura corindonului, in care ionii Fe®* substitue o parte din ionii Cr**,

Bibli
1. E. Curry-Hyde, A. Baiker, Ind. Eng. Chem. Res., 1990, 29, 1985,

2. 8 Music, S. Popovic, M. Ristic, J. Mater. Sci., 1993, 28, 632.
3. 8. Music, M. Lenglet, S, Popovic, B. Hannoyer, I. C. Nagy and T. Gashi, J. Mater. Sci ., 1996, 31, 4067
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26. INFLUENTA UNUI ELASTOMER MALEAT ASUPRA PROPRIETATILOR
TERMICE ALE UNOR AMESTECURI PA6/6.6/6.10/EPDM

Raluca Nicoleta DARIE, Madalina ZANOAGA

Institutul de Chimie Macromoleculara *'Petru Poni”’, Aleea Gr. Ghica Voda 41A4. 700487,

fasi, Romania

Desi amestecurile poliamidelelor cu poliolefinele cu elastomerii continand poliolefine
sunt in general incompatibile datorita diferentelor structurale, sistemele constituite din
clastomeri/materiale termoplaste prezinta un interest deosebit datorita propretatilor utile ale
acestora si implicit aplicatiilor practice ca materiale termorezistente.

In lucrare se prezinta rezultatele obtinute in urma introducerii unei mici cantitati de
copolimer comercial etilena-propilena maleat in amestecuri continand copoliamida PA6/6.6/6
si clastomer etilena-propilena-diena termonomer (EPDM). Caracteristicile de prelucrare si
rezultatele obtinute in urma testelor termice a amestecurilor obtinute au fost evaluate si s-a
observat ca adaugarea elastomerului functionalizat conduce la imbunatatirea semnificativa a
proprietatilor reologice si termice, acestea fiind influentate de reactiile grupelor functionale cu

grupele finale ale copoliamidei si de solubilitatea mutuala a componentilor.
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2. INGINERIA BIOMEDICALA — IMPLANTE DENTARE

Jicmon Gabriela, Ocnarescu Marin

Universitatea Politelmica din Bucuresti - Splaiul Independentei 313, Bucuresti, Romania

Inginetia biomedicala utilizeaza mccanismc sau dispozitive clectronice pentru a
imbunatati calitatea vietii umane. Lucrarea prezinta cercetari recente cu privire la
proprietatile fizico-chimice ale materialelor pe baza de Ti utilizate in implantologia actuala
- domeniu care cunoaste o dezvoltare impetupasa.

Metalele utilizate in principal in unplantologie sunt pe bazd de Ti : Ti pur comercial
sau Ti-6Al-4V. Relatiile sinergice dintre prelucrarea, compozitia, structura si proprietatile
masei de metal si oxizilor superficiali, conduc la formurea a mai inult de doua aliajc.

Obiectivele si functia dorita pentru implantele dentare sunt reprezentate de restaurarea
functionalitatii cavitatii bucale. Pentru a indeplini aceste cerinte o perioada cat mai lunga de

timp implantul trebuie sa indeplineasca mai multe cerinte :

v capacitatea de transmitere a solicitarilor depinde mult de mentinerea fixatiei faciale,

deci trebute asigurata stabilizarea la interfata intr-un timp post operator cat mai scurt, urmata

de asigurarea stabilitatii interfetei cat mai mult timp.

v solicitarile trebuie deasemenea orientate si sa prezinte o marime adecvata pentru ca

tesutul sa fie mentinut intr-o stare fiziologica buna

v sa fie capabil sa sustina solicitarile ocluzale (ce trebuie transferate tesutului adiacent)
Esentiala este st integrarea factorilor ce tin de material (fizici, chimici, mecanici,

biologici, economici). Motivul pentru care Ti si aliajele sale sunt des utilizate astazi in

implantologie {nu doar in cea stomatologica) este probabilitatea foarte mica a aparitiei unor

reactii biologice in cazul Ti, deoarece € un material complet oxidat la suprafata, deci stabil
chimic.
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4. IMOBILIZAREA DE MEDICAMENTE PE SUPRAFETE
POLIMERE FUNCTIONALIZATE PRIN TRATAMENTE CU PLASMA

Nicolae Irina — Elena
Colegiul National de Informatica “Tudor Vianu”, Str Arhitect
Ton Mincu nr. 11, sect. ! Bucuresti

O bariera de descarcare dielectrica care functioneaza la presiune atmosferica in heliu este
utilizata pentru a marni polaritatea suprafetei polimerilor cu o conditie obligatorie pentru
imobilizarea ulterioara a lichidelor biologice (antibiotice, insulina) pe aceste suprafete.
Datoritd proprietitilor mecanice si fizico-chimice remarcabile, polimerii sintetici sunt frecvent
utilizati in aplicatii medicale. Astfel, polimerii sunt utilizati ca implanturi (valve cardiace,
proteze vasculare, bypass, ortopedie), membrane pentru dializa, fire de suturd dar si pungi
pentru transportul sangelui si lichidelor transfuzabile, capsule pentru
depozitarca medicamentelor ete. Din nefericire, aceste materiale nu sunt
compatibile cu organismele vii, practic, nu indeplinesc criteriile de biocompatibilitate.
medical cum ar fitratamente fizice, chimice, cu radiatii, cu fascicule de ioni, €lectroni si
tratamente cu plasma. Dintre aceste tehnici, tratamentele
cu plasmi potmodifica proprietdtile fizicochimice ale unwi material prin diverse mecanisme,
cum ar fj activarea, functionalizarea, reticularea si
imobilizarea de grupe functionale pe suprafata materialului.In urma tratamentului proprietétile
de volum se pistreazd aga cum impune aplicatia medicalid respectiva sise modifica doar
proprictatile de suprafatd precum si reorganizarea moleculelor ia interfata materialului
cu mediul biologic respectiv.

In experimentele noastre se folosesc
tratamente cu plasma pe suprafete polimere deinteres in medicina, in vederea cresterii
polaritétii, ca oconditie obligatorie in vederea imobilizérii de medicamente peaceste suprafete.
Se stie ca efectul retard al unui medicament reprezinta astizi o solutie
foarte utild in terapia unor boli cu largd rdspéndire,cum ar fi cancerul saun infectiile persistente.
Prin imobilizarea de medicament pe suport polimeric se asigurd tratamentul local, eficientsi
de duraté, de asemenea eliberarea eficienta de produs activ in regiunea bolnavi.

Echipamentulde obtinere a descarcéiniicu bariera dielectrica (DBD)folosestedoielectrozise
paratideuna sau maimulte bariere dielectrice (de exemplu sticla,cuart,aer, foliipolimere). Unuld
in electrozi(electrodulpe care se aplicd inalta tensiune)este sub forma unuidisc,iarcelalalteste o
suprafata pland.In experimentele noastre bariera dielectricé este formata din sticld sisuprafata
polimera ce trebuie tratati/modificatd S-a folosit ca gaz de lucru heliul,cu puritate de 99,99% ,
recunoscut ca un gaz foarte eficient in reticularea primelor mogostraturi la suprafata polimera,
S-a lucrat la presiune atmosferica,cu un debit de gazde 150 cm /min.
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6. NO1 COMPUSI BIOLOGIC ACZIVI OBTINUTI PRIN MODIFICAREA
TANINURILOR DIN SEMINTE DE STRUGURI

Tudor Lupascu'; Gheorghe Duca'; Pavel Vlad'; Taras Gromovoi'; Veaceslay Kulcitkil;
Raisa Nastasl; Valeriu Rudicz; Veaceslav Goncear’ - Elena Zariciuc’

Institutul de Chimie al A.S. M.

Institutul de Microbiologie si Biotehnologie al A.S.M.
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie , N. Testemitanu”
Institutul de Chimie a Suprafetei al AN.S.U.

BN

In lucrare sunt prezentate rezultatele cercetarilor care vizeaza evaluarea calitativa si
cantitativa a continutului de ulei si taninun in semintele de struguri din diferite soturi de vita
de vie. Este descris procedeul de solubrizare & enotaminurilor in apa. Sunt prezentate
rezultatele investigatitlor masspectrometrice ce se refera la stabilirea compozitiei chimice a
enotaninurilor modificate.

In lucrare sunt aduse rezultatele stiintifice ce vizeaza calitatea carbunilor activi obtinuti din
seminte de struguri dupa extragerea uleiului si a enotaninurilor. De asemenca sunt prezentate

si activitatile antibacteriene si antifungice ale enotaninurilor modificate.
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8. EFECTE BIOLOGICE GENERATE DE EXTRACTE NATURALE DIN
PLANTAGO

Nicoleta Radu', Ana Aurelia Chirvae', Isabel Ghita®’, Oana Coman®, loan Fulga’,
Luminita Stamatin®

' N.C.D.C.P. ICECHIM, Spiaiul Independentei nr. 202 Sector 6 Bucuresti: *U.M.F Carol Davila
Str. Dionisie Lupu, nr. 37, sector 8§ Bucuresti

Scopul lucrarii este de a evalua efectul a trei extracte solide E1, E2 si E3 izolate
din Plantago sp., asupra unor microorganisme patogene. Intr-o prima faza, testarea
activitatii biologice a celor trei extracte s-a realizat pe microorganisme de tip
Staphylococcus sp., Escherichia sp, Pseudomonas sp., si Baciflus sp., iar efectul
obtinut s-au cuantificat comparativ cu efectul generat de antibioticele obisnuite
asupra acelorasi microorganisme. Rezultatele obtinute in urma testelor
microbiologice au aratat ca extractele E2 si E3 prezinta un efect bacteriostatic si
respectiv bactencid semnificativ. Analiza fizico-chimica a celor trei extracte E1, E2, si
E3 a indicat prezenta unor lanturi polizaharidice in extractul E1, existenta compusilor
flavonoidici in extractul E2 si prezenta unor glicozide iridoidice in extractul E3".
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2. STUDIU PRELIMINAR DE CITOTOXICITATE IN VITRO A UNOR
NANOUMPLUTURI ANORGANICE, ORGANOMODIFICATE ASUPRA UNOR
LINII CELULARE

Marin Radut'?, Gheorghe Motiu?, Gheorghe Nechifor', Mihai Cosmin Corghea®
'Universitatea “Politehnica” Bucuresti, Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor, Str. Gheorghe
Polizu N, 1-7, Sector I, Bucuresti, 311061, Romania
2Centrul de Cercetare si Productie de Biopreparate si Medicamente de uz Veterinar-ROMVAC, Bucuresti,
Romania
3 Institurul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrachimie ICECHIM, Spl. Independentei 202,

Sector 6, 0600021, Bucuresti, Romania

Solutiile imediate de tip multicomponent din domeniul biomaterialelor folosesc astazi
materii prime deja “autentitificate” cu caracter de biocompatibilitate bine estimat. Noua era a
nanomaterialelelor aduce in discutie materiale noi cu proprietati remarcabile ce presupun o
serie de nanoumplutun active sau inerte cum ar fi nanoparticulele metalice sau pe baza de
silice, nanoplachetele pe baza de aluminosilicati sau nanotuburile, nanofilamentele de carbon.
Nanoargilele stratificate organomodificate sunt in acest moment adivi consacrati, pentru
materialele polimerice, astfel studiul amanuntit pentru aplicatii directe cu tesuturile vii
necesita evaluarl complexe atat in vifro cat si in vivo. In aceasta lucrare s-au utilizat in vederea
stabilirii limitelor estimative ale potentialului citotoxic a unor nanoargile organomodificate
(Cloisite 93A si Cloisite 15A), linii celulare cu diferite sensibilitatii (PK 15, RK 13, VERO),
deasemenea au fost utilizate domenii extinse de concentratie (in functie de limitele impuse de
evaluarea microscopica). Desi aparent prezenta cationului amoniu induce un potential
citotoxic real acest lucru se verifica doar in cazul Cloisite 93 A in timp ce pentru Cloisite 15A

nu s-au inregistrat efecte citotoxice pe domeniile studiate.
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6. WAVELETS WITH RATIONAL COMPONENTS
V.1R Niculescu', Rodica M. Ion’, M Mocany’. V.Babin®
1. National Institute for Lasers,Plasma and Radiation Physics, Romania, filo niculescu@yahoo.com
2. Ipstitute for Chemical Research, [CECHIM, Bucharest , Romania, irma@pcnet.ro
3. Faculty of Physics, Bucharest University, Romania, cuantic63ma@yahoo.com

4. Research and Development National Institute for Optoelectronics, Bucharest-Magurele,
P.0.Box MG-22,R-79600, Romania, vbabin@inoe.inoe.ro

Keywords: Rational Wavelets, Complex Analysis,Signals

The wavelet theory is a powerful method for processing different signals which
disctibes different chemical and physical processes. In this brief report we present a new type
of wavelet trapsform with rational components which unlike other ones has poles. This
transform is a2 more flexible one because dependent on four parameters and can cover more

combinations of discrete and continuous parameter discretisations (hybrd cases).
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Masa rotunda

BREVETUL DE INVENTIE - DREPT DE PROPRIETATE
INDUSTRIALA ASUPRA REZULTATELOR CERCETARII

Elisabeta Balbaie, Ana Andrei
Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci

Brevetul de inventie conferd titularului sdu un drept exclusiv de
exploatare a inventiei pe intreaga sa duratd de valabilitate, ceea ce i
permite acestuia sa interzica terfilor utifizarea inventiei brevetate fara
acordul sdu. Brevetul de inventie este acordat de céatre Oficiul de Stat
pentru Inventii si Marci, organ de specialitate al administratiei centrale in
subordinea Guvernului, cu autoritate unicd pe teritoriul Romaniei in
domeniul proteciiei proprietatii industriale, in conformitate cu legea si cu
prevederile conventiilor si tratatelor internationale la care statul roman

este parte.

n cadrul mesei rotunde se vor discuta pe larg aspecte legate de

- Procedura de acordare a brevetului de inventie - stabilita
prin Legea 64/1991 republicatda in M.O. Partea | nr.
541/8.08.2007,

- Costurile brevetarii — stabilite prin Ordonanta guvernului nr.
41/1998") (*republicata*) publicata in Monitorul Oficial nr.
959 din 29 noiembne 2006,

- Modul de redactare al cererii de brevet de inventie si
corespondenta cu Oficiul de Stat pentru Inventii si Marci,

- Brevetarea in strainatate.
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SINTEZA AEROGELURILOR DE TIO; SI DE CARBON PENTRU UTILIZARI
IN BIOMEDICINA
Virginia Danciu
Universitatea “Babes-Bolyai” Cluj-Napoca
Aerogelurile sunt materiale foarte poroase, formate dintr-o retea continua de nanocristale,
avand un volum al porilor ridicat. Aceasta combinatie dintre “ceva” si “numic” constituie
cheia proprietatilor unice ale acestora: aria mare a suprafetei, densitate joasa (si controlabila),
accesibilitatea meleculelor reactante la nanoparticulele aerogelului printr-un transport de masa
rapid in volumul continuu al porilor.

Proprietatile aerogelurilor sunt strins legate de morfologia acestora (aria suprafetei,
dimensiunea particulelor, dimensiunea si volumul porilor, etc.) care depinde de conditiile de
sinteza si de uscare supercritica a gelurilor corespunzatoare precum si de conditiile de tratare
termica.

Aerogelurile de TiO; si de carbon imbina proprietatile si caracteristicile aerogelurilor
cu proprietatile specifice dioxidului de titan (fotocataliza, biocompatibilitate) si respectiv ale
carbonului.

Utilizarea la obtinerea biocompozitelor binare sau temare 2 impus, aerogelurilor de
Ti0; si de carbon, existenta a doua caracteristici majore:
¥ porozitate optima care sa permita accesul facil al silicatilor/fosfatilor/polimerilor naturali

si sintetici;
¥ ana suprafetei specifice cat mai mari pentru a avea un contact maxim inire particulele de
Ti0O, si respectiv de carbon s1 silicatii/fosfatii/polimerii naturali/polimerii sintetici utilizati.
Prin modificarea raportului molar al reactantilor si parametrilor de uscare in conditii
supercritice s-au sintetizat:
* aerogelun de TiO; cu structura quasiamorfa avand suprefete specifice de 425-694
m/g, porozitati de 0.71 -1,97cm’/g si
e aerogeluri de carbon micro-mezoporoase si mezo-macroporoase avand suprafete
specifice de  800-1100 m?/g si respectiv 800-150 m*/g, Structura aerogelurilor de
carbon obtinute a fost amorfa sau quasiamorfa functie de conditiile de sinteza.
Aerogelurile obtinute au fost utilizate la obtinerea de biocompozite binare si temare pe baza

de colagen.
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PROCEDEUL HIDROTERMAL, METODA INOVATIVA DE SINTEZA A
BIOCOMPOZITELOR NANOSTRUCTURATE CU APLICATII IN MEDICINA
REGENERATIVA A TESUTULUI OSOS

Roxana M.Piticescu', Zina Vuluga?®, Viorica Trandafir’, Madalina L.Popescu', Eugeniu Vasile*
Institutul National C-D pentru Metale Neferoase si Rare, Pantelimon, judetul ilfov
2ICECHIM-Bucuresti, 'INCDTP, Bucuresti,* METAV CD S.A

Diferite tipuri de sisteme binare si temare pentru utilizan in medina regenerativa a tesutului 0sos
prin inglobare in matrice de colagen au fost sintetizate prin metoda hidrotermala la temperatun joase si
presiuni inalte,

Procedeul hidrotermal prezinta numeroase avantaje: este ecologic, conduce la obimerea de
pulberi nanocristaline (nefiind necesare tratamente termice ultericare pentru obtinerea unui matenal
cristalin), este versatil, permitand sinteza pe calc cbimica a unor compusi imposibil de obtinut prin alte
metode. Lucrul la presiune inalta permite obtinerea unor legatuni chimice puternice intre faza organica si
faza anorganica (in cazul sintezei sistemelor hibnide). Nu in ultimul rand, metoda permite sinteza
compusilor hibrizi organo-anorganic si modificarea compusilor anorganici cristalini cu biomateriale,
inclusiv aminoacizi. Prin schimbarea componentului organic este posibila modificarea morfologiei
particulei si a structurii cristaline. Modificarea suprafetei compusilor anorganici cu substante
organice conduce la obtinerea unor nanoparticule cu proprietati unice.

In vederea definini aplicatiei finale a matenalelor hibride enumerate mai sus, au fost determinate
proprietatile mecanice ale urmatoarelor sisteme obtinute hidrotermal (tabelul 1):

Tabelul |. Tipuri de matenale hibride sintctizate in conditii hidroternmale

Sisteme binare Sisteme ternare
Ti02 + silicat purificat (TS) Mairice de colagen+ TiO2 + silicat purificat (TSH)
Colagen + bentonita (HS) Matrice de colagent Colagen + bentonita(HSH)
Bentonita + polizaharida (8Z) Matrice de colagen+ Bentonita + polizaharida (SZH)

Au fost determinate rezistenta la tractiune, alungirea la rupere, rezistenta la compresiune si
deformatia remanenata. In tabelul 2 sunt prezentate comparativ proprietatile mecanice ale osului
spongios, hidroxiapatitei, colagenului, din date de literatura si proprietatile materialelor sintetizate
hidrotermal si inglobate apoi in matrice de colagen.

Tabelul 2. Proprietati mecanice

Proprietatea mecanica Os compact Colagen Hidroxiapatita Sisteme hibride
nuirtor oroasa

Rezistenta la compresiune 145-167 MPa | (1.021 MPa (.44-3.5 MPa 0.009-0.044 MPa

Deformatia remanenta 55.77% 40-52%

Rezistenta la tractiune 86-123MPa 0.107 MPa 0.16-0.63 MPa

Alungirea la tupere 4% 6-16%

Valorile obtinute pentru proprietatile mecanice sunt mult mai mici compartiv cu valoriie gasite in
literatura pentru osul compact. Deoarece atat porozitatea sistemelor hibride binare sintetizate hidrotermal
cat si porozitatea sistemelor ternare cu matrice de colagen mu pot fi neglijaic, materialele obtinute vor
putea fi folosite pentru regenerarea osului spongios, mult mai poros decat osul compact. Volumul porilor
in pulberile hibride nanostructurate sintetizate in conditii hidrotermale variaza in jurul valorii de 15-20%,
diametrul porilor fiind de ~ 2nm. Prin inglobarea sistemelor binare in matricea de colagen porozitatea
materialului este favorizata. Matenialul rezultat in final va avea rolul germenilor de cristalizare,
favorizand depunerea hidroxiapatitei din tesutul osos spongios pe suprafata sa. Cercetarile ulterioare vor
avea in vedere determinarea porozitatii sistemelor ternare cu matrice de colagen si obtinerea unot
structuri spongioase, precum si efectuarea de teste in vitro complexe.

Multumiri: ANCS- finantare prin Contract CEEX 162005
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HIBRIDE BINARE / TERNARE NANOSTRUCTURATE
REALIZATE PRIN LIOFILIZARE
Viorica Trandafir
INCDTP — Suc. ICPI Bucuresti

Pentru obtinerea de hibride sub forméd de matrici din colagen si diverse componente
bicactive: silicati aerogeluri de TiO, st carbon, polizaharide s1 hidroxiapatitd, s-a utilizat
procedeul de uscare prin liofilizare. Aceastd metoda este aplicatd in mod curent la obtinerea
de biomateriale colagenice sub formé de matrici spongicase utilizate in medicina reparatorie,
in tratamentul arsurilor pielii si ochilor, ulcerelor varicoase, escare etc.

Procedeul de liofilizare se bazeazd pe doud operatii principale: congelarea probelor si
uscarea in vid Inaintat pentru sublimarea ghetii in vapori de apa.

Dimensiunile cnistalelor de gheata care, in final, determina microporozitatea matricei
pot fi reglate prin urmatorii parametrii: concentratia gelului de colagen, pH, gradul de
reticulare a colagenului si viteza de congelare a gelului.

Procesul telinologic definitivat In etapa prezentd pentru obtinerea de biocompozite
binare §i ternare sub formd de matrici cuprinde operatii complexe si specifice atdt pentru
prelucrarea fiecirui tip de component, in parte cat si pentru realizarea diverselor tipuri de
biocompozite COLTER.

Conditiile de compatibilitate ale gelului de colagen cu silicati, sdruri de calciu g1 fosfor
si aerogeluri din TiO, si carbon, polizaharide fosforitate, polimeri sintetici biocompatibili,
sunt dependente de pH, concentratie $i temperatura. Cu gelul de colagen se lucreaza numai la
temperaturi ce nu depiseste 28 — 30°C. Datorita proprietitilor reologice de fluid pseodoplastic
si tixotrop, gelul isi micsoreaza foarte mult vscozitatea, prin cresterea temperaturii.

PH-ul influenteazd mult asupra viscozitadfii si stabilitdtii biocompozitului in faza de
gel si in final asupra uniformitatii matricei liofilizate. Trebuie evitat domemniul de pH
izoelectric 4,5 — 5,5 deoarece colagenul precipitd sub formi de fibrile si fibre, ca unmare a
compensirii interne a sarcinilor electronegative si electropozitive din catenele laterale ale
moleculelor de colagen.

Probele de biocompozite realizate pe parcursul proiectului sub formi de matrici
liofilizate, au avut ca bazi 80 — 98% colagen si 2 — 20% componente bioactive: silica(i, saruri
de calciu si fosfor si aerogeluri din TiO; si carbon, polimer etc.

Componenta colagenicd GEFIB este formata din gel colagenic GECOL cu insertie de
fibre de colagen, acestea actiondnd chemotactic asupra celulelor osteoblaste.

Matricile biocompozite binare sunt constituite din GEFIB + componenta bioactiva
anorganicé sau organicd si denumite COLTIA, CARCOL, COLSIL, FOSCOL.

Biocompozitele ternare COLTER s-au obtinute prin liofilizarea componentei GEFIB
compoundatd cu diverse variante dc compozit binar obtinute din componentele bioactive
anorganice §i organice.

Biocompozitele binare si temare au fost caracterizate fizico-chimice si morfo-
structural si testate in vifro in cultun de celule fibroblaste si osteoblaste, prin contributia
partenerilor implicati in proiect. Toate variantele de biocompozite sunt biocompatibile cu
celulele osteoblaste,dar procentul de viabilitate a celulelor fala de proba de control este
variabil de 1a 61% la matricea cu aerogel de carbon la 93,61 la matricea biocompozita cu
aerogel de TiO,.
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Masa rotunda cu tema:“Proprietati dielectrice ale nanocompozitelor polimerice”

CARACTERIZAREA RASPUNSULUI NANODIELECTRICILOR LA RADIATH

Traian Zaharescu

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Inginerie Electrica INCDIE - ICPE
Splaiul Unirii 313, 030138, Bucuresti, Romania

Diclectricii organici sunt materiale utile in numeroase aplicatii electrotehnice dar
sensibili la degradare datorita actiunii simultane a oxigenului si a altor stresori din mediul de
lucru precum lumina, caldura, campuri electrice sau chiar radiatii de mare energie.

Nanocompozitele polimerice, ca noua generatic de materiale izolatoare, au fost
studiate din punct de vedere al stabilitatii prin degradare accelerata, Testele de stabilitate la
actiunea energica a radiatiilor ionizante pot fi extrem de utile prin informatiile pe care le
furnizeaza privind rezistenta nanodielectricilor in conditii de functionare.

Nanocompozite pe baza de polietilena si nanofileri de tip silice (8103), dioxid de titan
(TiO»), alumina (Al,O3) si silicat stratificat au fost testate in conditii de laborator care
simuleaza conditii deosebite de functionare si chiar cele specifice unor accidente, prin
transferul rapid de energie de la radiatii elecromagnetice sau electroni accelerati in materialul
supus testarilor, S-au urmarit atat efecte macroscopice, cat, mai ales, cele microscopice prin
masuratori cinetice,

Se prezinta in lucrare cateva dintre rezultatele obtiunte o urma studient comportirii
nanocompozitelor polimerice in conditii de finbétrinire prin iradiere si sub influenta

temperaturii si 2 oxigenului.
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