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§1. 2. THERAPEUTIC EFFECT OF BIOPRODUCT WITH IRIDOIDS COMPOUND
FROM INDIGENOUS PLANT

Nicoleta Radu*, Ana Aurelia Chirvase*, Dan Dounescu®, Cosmin Corobea* Isabel Ghita**,
Ion Fulga**

* N.C.D.C.P. ICECHIM Bucharest, Biotechnology Department, Romania

** University of Medicine and Pharmacy Carol Davila Bucharest, Pharmacology Department,
Romania

The objectives of the research are the investigation of another therapeutic effect of iridoid fraction
separafed from alcoholic extract of Plantago sp., respectively: sedative, analgesic, antiinflamatory,
and the physico-chemical properties of the extract. The anti-inflammatory effect (study performed
by mice with pletismometric method)) was meaningful after 120 minute at a dose of 400 mg/kg
body. The sedative effect (study performed by mice using the writhing test and single exploration
test) was meaningful after 30 minutes at 400 mg/kg body. This research suggests that plantain
may be effective in the treatment of inflammatory disease but further studies are needed.
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S§1 P. 1. NOI HIDROGELURI PE BAZA DE a,0-DIEPOXI POLIETILENGLICOLI SI
DIAMINE ALIFATICE

Mircea Teodorescu,’ Bogdan Cursaru,” Paul Stanescu,” Constantin Draghici,b

Doriana Stanciu® si Mircea Vuluga

® Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor,
Calea Victorieil49, 010072 Bucuresti, b Centrul de Chimie Organica al Academiei Romane,
Splaiul Independentei 2028, 060023 Bucuresti

Hidrogelurile sunt retele polimerice alcatuite din polimeri hidrofili, capabile sa absoarba si
sa retina cantitati mari de apa si care in ultimele decade si-au gasit numeroase aplicatii in
medicina si farmacie, dar si in alte domenii cum ar fi agricultura. Unul dintre polimerii cei mai
des intalniti in componenta biohidrogelurilor este polietilenoxidul/polietilenglicolul (PEQ/PEG),
datorita proprietatilor remarcabile pe care le are: solubilitate in apa, biocompatibilitate, lipsa de
toxicitate, etc. Lucrarea de fata descrie sinteza si comportamentul la gonflare al unor noi
hidrogeluri pe baza de PEG, obtinute din a,@-diepoxi PEG cu masa moleculara aproximativa de
600, 1000, 2000 s1 4000 D (DEPEGx) si diamine primare alifatice cu diverse lungimi de catena
{ctilendiamina, EDA, 1,4-diamincobutan, DAB, hexametilediamina, HMDA, 1,8-octandiamina,
ODA, 1,10-decandiamina, DDA, 1,12-dodecandiamina, DDDA, Fig. 1).
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Figura 1. Sinteza hidrogelurilor din DEPEGy si diamine alifatice

Comportamentul la gonflare al gelurilor sintetizate a fost testat la temperatura constanta in
apa bidistilata/solutie apoasa si a fost determinat gradul de gonflare la echilibru in cazul
hidrogelurilor cu structuri diferite, in diverse conditii, demostrandu-se ca acesta depinde de: masa
moleculara a oligomerilor PEG, raportul molar amina/grupe epoxi, lungimea lantului aminei, pH

si concentratia de sare prezenta in mediul de gonflare.
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SI P. 3. VALORIFICAREA ULEIURILOR ESENTIALE EXTRASE DIN PLANTE DIN
FAMILIA LAMIACEAE, PRIN UTILIZAREA LOR IN PROTECTIA CEREALELOR SI
LEGUMINOASELOR DEPOZITATE

Camelia Rovinaru, Maria Pana, Liliana Anton, Elena Dobre, Mariana Popescu

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Chimie si Petrochime — ICECHIM

Splaiul Independettei nr.202, sector 6, Bucuresti

Restrictiile impuse de Comunitatea Europeana produselor destinate protectiei plantelor, in
ceea ce priveste niscul pe care il prezinta pentru securitatea alimentului si a nutritiei umane, ridica
probleme serioase managementului daunatorilor de depozit. Ca metode complementare sau
altemative pentru insecticidele chimice pot fi utilzate plantele, resurse regenerabile, bogate de
substante chimice bioactive.

Plantele aromatice din familia Lamiaceae, datorita uleiunlor volatile secretate de perii
glandulan, prezinta actiune insecticida manifestata pnin toxicitate, mortalitate, inhibarea cresterii
si nutritiel, suprimarea comportamentului reproductiv, reducerea fecunditatii si fertilitatii
insectelor si pot fi utilizate ca produse de protectie a plantelor.

Lucrarile de cercetare desfasurate au dus la selectionarea a doua plante aromatice,
busuiocul (Ocimum basilicum) si rozmarinul (Rosmarinus officinalis), ale caror uleiuri esentiale
combat eficient daunatorii cerealelor si leguminoaselor depozitate.

Uleiurile esentiale obtinute prin distilare cu apa si abur, au fost analizate din punct de
vedere al compozitiei chimice si testate preliminar pentru evidentierea actiunii insecticide.
Compozitia chimica s-a stabilit prin spectrofotometrie (FT-IR} si gaz cromatografie cuplata cu
spectroscopie de masa (CG/MS). Amestecul de estragol si 1,8-cineol ( 67,8% ) din uleiul de
busuioc si amestecul de 1,8-cineol si alfa-pinen (59,8%) din uleiul de rozmarin au actiune
biologica bactericida si insecticida. Volatilitatea ridicata a uleiurilor esentiale, datorata cantitatii
crescute de componente alcoolice, le face sa actioneze ca produse fumigene.

Screeningul biologic de laborator a urmarit efectul acestor ulciuri, formulate ca
microemulsii, asupra adultilor de gindacelul fainii (Zribolium castaneum) prin evaluarea
toxicitatii prin fumigare la temperatura de 25 + 2°C, umiditate relativa 60+10%, fotoperiodicitate
de 12 ore, concentratii de ulei de 5, 10, 15, 20 si 25 pL ulei/0,0010 m’.

Uleiurile esentiale de busuioc si rozmarin utilizate ca fumiganti au prezentat o eficacitate
de pana la 90% fata de adultii de 7. castaneum. Timpul letal si concentratia letala scad cu
cresterea dozei aplicate sau a timpului de expunere a insectelor.

Acest studiu indica posibilitatea utilizarii uleiurilor esentiale ca potentiali fumiganti

impoftriva insectelor produselor depozitate.
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S1 P. 5. INFLUENTA ACIDITATII CATALIZATORILOR ASUPRA PROCESULUI DE
ACETALIZARE A GLICERINEI

Dorin Bombaos l, Ton Bolocanl, Mihaela Bombosz, Grigore Bozga3, Sever Serbanz, Rodica
Ganea’

"Universitatea Petrol-Gaze Ploiesti, Calea Bucuresti, Nv. 39, 100520, Ploiesti, Romania;

‘Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie i Petrochimie ICECHIM-Bucuresti, Splaiul
Independetei, Nr. 202, 060021, Bucuresti, Romania;

*Universitatea POLITEHNICA Bucurest, Spl. Independentei, Nr. 313, sect 6, 060042, Bucuresti, Romania;

*SC ZECASIN SA - Bucuresti, Splaiul Independetei, Nr. 202, 060021, Bucuresti, Romania.

QO varianta de interes aplicativ privind valorificarea glicennei rezultate la fabricarea
biodieselului consta in sinteza unor derivati functionali cu cerere mare pe piata precum
componentii oxigenati pentru combustibili auto'™. O astfel de clasa de derivati oxigenati, a carei
sinteza decurge cu randamente teoretice ridicate o reprezinta acetalii.

Procesul de acetalizare a glicerinei s-a realizat in prezenta de catalizatori anorganici
precum zeolitii in forma acida, acidul tungstofosforic, etc. Distributia tariei centrilor acizi ai
catalizatorilor anorganici testati a fost determinata prin termodesorbtiea dietil-aminei in domeniul
de temperaturi 20-700°C. Analizele termice (ATG, DSC) au fost realizate pe un aparat DuPont
Instruments "Thermal Analyst 2000/2100” cuplat co un modul “912 Differential Scanning
Calorimeter” si cu un modul "951 Thermogravimetric Analizer”.

Experimentirile de sinteza a acetalilor glicerinel au fost realizate in sistem discontinuu,
indepartarea apei rezultate din reactie realizandu-se cu ajutorul unui separator Dean-Stark
prevazut cu un refnigerent ascendent. Datele experimentale au evidentiat ca centrii acizi tari
favorizeaza reactia de acetalizare a glicerinei. Astfel prin selectarea optima a compusului
carbonilic utilizat la realizarea procesului de acetalizare, si prin alegerea unor catalizatori cu o
distnibutie a tariei centrilor acizi adecvata, au fost minimizate reactiile de condensare crotonica si

a fost favorizat procesul de acetalizare.
Bibliografie

1. Deutsch J, Marttin A, Lieske H, Jourrnal of Catalysis, 245, 2007,428-435;

2. Miller D. I, s.a., Board of Trustees of Michigan State University, US 7,321,052/2008;

3. Delfort; B. s.a,, Institut du Petrole, US 7,097,674/2006;

4. Durand, Isabelle, s.a., MILLEN, WHITE, ZELANQ & BRANIGAN, P.C., US 2003/0163949.
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S1P. 7. TANANTI-TANINURI VEGETALE
Aurel Bria
ECOM Transilvania, Clyj Napoca

Dintr-o lista cu plante, studiata si prezentata intr-o lucrare recenta,am selectat o compozitie
formata din deseuri de fructe de Vitis Vinifera din care prin metode clasice, am obtinut extracte
de tananti-taninuri cu utilizari in pielarie-blanarie respectiv in alimentatie,terapie si cosmetica.ln
lucrare sunt prezentate date privin aceasta resursa durabila de materie prima oraganica care este
disponibila in tara in cantitati importante.
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S2. 5. ORGANOCHLORINE PESTICIDE RESIDUES IN BABY FOOD PRODUCTS ON
ROMANIA

Carmen Hura, B.A.Hura, Cristina Perju

Institute of Public Health Str.V Babes 14, 700464 lassy, Romania,

The objectives of the pesticide monitoring projects in Romania were to check compliance
with the maximum residue levels laid down by EU and by national authorities and to monitor the
residue levels in foods to enable an evaluation of the exposure of the Romania population to
pesticides.

The authors present the research results obtained in 2007 of some chemical pollutants with

cancer risk (organochlorine pesticides residues) in baby food products from Romania area.
In 2007 period were analyzed the organochlorine pesticide residues in baby food products from
Romania area. Organochlorine pesticide residues: DDT total [(op+pp”) DDE, DDD, DDT] and
HCH total (alpha, gamma, beta, delta) were analyzed used gas-chromatographic method. A HP/
GC-ECD were equipped with column (680 HP). Injector and detector temperatures were 240°C
and 325°C respectively. Column temperature was 200 °C. One pl was injected. Carmier gas was
nitrogen (pressure in column = 1.8 at}.

Organochlorine pesticides residues were not found present in all analyzed samples (318
samples).

The determinations of the chemical pollutants in food are important in environmental
monitoring for the prevention, control and reduction of pollution as well as for occupational

health, legal decisions and epidemiological studies
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S2. 9. STUDIT PRIVIND UTILIZAREA MEMBRANELOR LICHIDE TIP EMULSIE
INRETINEREA UNOR RADIONUCLIZI DIN APELE CONTAMINATE RADIOACTIV
Irina Chican!, Aurelia Piscureanu’, Dana Varasteanu', Carmen Arsene?, Bujor Alb’
TINCDCP - ICECHIM, Splaiul Independentei nr. 202, sector 6, Bucuresti
‘RAAN- Sucursala de Cercetari Nucleare, Str. Campului nr.1, Mioveni- Pitesti
ISC. CCMMM.SA, Splaiul Independentei nr.202B, sector 6, Bucuresti

Apele reziduale rezultate din activitatile nucleare sau alte procese industriale sunt
contaminate cu radionuclizi extrem de periculosi pentrn sanatatea umana si mediu. In
ultimele decenii, au crescut preocuparile privind managementul deseurilor radicactive, din
cauza problemelor legate de poluarea mediului inconjurator. Una din problemele ridicate in

managementul deseurilor radioactive este legata de indepartarea elementelor periculoase

din apele reziduale inaintea reutilizarii sau deversarii in mediul inconjurator.

O tehnica de separare relativ noua utilizata la indepartarea deseurilor radioactive din

apele reziduale este pertractia sau tehnica membranelor lichide [1-4].

Lucrarea are ca scop studierea posibilitatii de retinere a uraniului natural si “’Co din deseuri
apoase prin tehnica membranelor lichide tip emulsie (ELM). Uraniul provine din procesul de
fabricatie a combustibilului nuclear pentru centrala nuclearo-electrica jar cobaltul provine din
procesul de decontaminare al filtrelor de schimbatori de ioni cu care este echipat reactorut
experimental TRIGA de la RAAN-SCN.

Realizarea separarii cu ajutorul membranelor emulsie implica un proces ce decurge in trei
clape:

- prepararea emulsiei primare de tipul A/U

- dispersarea emulsiei primare in faza sursa(deseul apos), cu formarea unei emulsii duble
AJU/A.

- separarea si distrugerea emulsiei duble, cu recuperarea emulsiei primare si a solutiei apoase
din care s-a extras permeatul transportat.

Studiile efectuate au condus la selectionarea unui cuplu de transportori format din clorura de
tricapril-metil-amoniu si un ester alchilfosforic pentru retinerea ®*Co si a transportorului de tip

ester alchilfosforic pentru retinerea uranivlui din apele reziduale contaminate radioactiv.

Bibliografie selectiva:

1. EL SAYED M.S., Hydrometallurgy, 68, mr. 1, 2003, p. 51

2. ABDEL RAHMAN, N., DAOUD, J.A., ALLY, H.F., J. Rad. Nucl. Chem., 258, nr. 3, 2003, p. 597.
3. U.S. Patent 4749518, 1988

4. U.S. Patent 6696589, 2004.
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§2. 11. EVALUAREA CAPABILITATII LABORATOARELOR PRIN COMPARATII
INTERLABORATOARE

Mihaela Manolache, Rusandica Stoica, Mihaela Calugareanu

TINCDCP-ICECHIM, Splaiul Independentei nr. 202 Sector 6 Bucuresti;

Lucrarea prezinta experienta dobandita de INCDCP-ICECHIM in organizarea si operarea de
scheme de comparatii interlaboratoare pentru evaluarea performantelor laboratoarelor in
efectuarea de incercari din domeniul chimiei, certificarea de materiale de referinta si validarea
metodelor de incercare.

Se prezinta solutiile specifice de organizare si metodele statistice de evaluare pentru 6 scheme de
intercomparari pentru incercari specifice laboratoarelor de analiza ale substantelor si preparatelor
chimice periculoase, biocidelor, fertilizantilor si apelor.
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S2 P. 1. DEZVOLTAREA DURABILA IN CONCEPTIA APA CANAL 2000 PITESTI
PRIN MANAGEMENTUL DE MEDIU. DESEURI:COLECTARE, ELIMINARE,
RECICLARE-VALORIFICARE NAMOL IN AGRICULTURA

Marilena Diaconu, Ana Iordanescu
APA CANAL 2000 PITESTI, 1.C. Bratianu 244 Pitesti

Dezvoltarea durabild este dezvoltarea care urmareste satisfacerea nevoile prezentului, férd a
compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

Chimia nu este importanta doar pentru chimisti,ci si pentru filologi,caci asa cum chimistii au
nevoie de cuvinte pentru a arata importanta chimiei,asa si filologii au nevoie de chimie pentru a
trai.Chimia alaturi de alte stiinte ne mvita si ne ajuta ]a ,,savurarea’’dorintei de cunoastere.insa
cheia pentru a deschide portile acestei materii nu este alta decat dorinta noastra de a descifra
tainele ei cele mai ascunse. Prin implementarea Sisternului de Management de Mediu , S.C.Apa
Canal 2000 S. A doresie sa creeze un echilibru intre interesul economic si mediul inconjurator. O
parte din aceste obiective se realizeaza printr-un management corespunzator al deseurilor. Planul
de gestionare al deseurilor , urmareste masuri care sa duca la : reducerea cantitatilor de deseuri
generate , colectarea selectiva,valorificare,eliminare controlata , reducerea cantitatii de deseuri
eliminate prin depozitare, pastrarea evidentei gestionaril deseurilor si raportarea catre
autoritatile competente.

Tipuri de desuri generate in cadrul activitatilor si modul de eliminare :

I. Deseuri valorificate : Namolul rezultat in Statia de Epurare ;au fost efectuate studii si
experimente privind posibilitatea utilizarii acestuia in agricultura si ca pamant de flori,de catre
ICPA si OSPA, SCDA-ALBOTA , Apa Canal 2000 .

II. Deseuri reciclate : Autovehicule scoase din uz,baterii cu plumb,metale feroase,
materiale plastice ,sticla, lemn, anvelope uzate,ulei nzat, DEE, hartie, PET-uri,crepine,
deseuri ambalaje.

Reciclarea - refolosirea produselor vechi , reducand astfel consumul de energie necesar
extragerii materiilor primesi distrugerii deseurilor. Prin reciclarea se reduc emisiile de gaze cu
efect de sera.

III. Deseuri eliminate : prin predare spre firme autonizate : reactivi chimici expirati,
ambalaje substante periculoase, cutii Petri,deseuri lichide cu continut de substante
periculoase,echipamente de lucru posibil contaminate cu substante periculoase.
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S2 P. 3. UN STUDIU COMPARATTV AL STRUCTURII PUNGILOR DE PLASTIC SI DE
HARTIE

Elena Bacalum, Ioana-Raluca Bunghez, Raluca Senin

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM; Splaiul
Independentei, nr 202, Bucuresti

Ingrijorarea publicului cu privire la consecintele asupra mediului a utilizarii diferitelor
produse, de tipul pungilor de plastic sau de hartie, a crescut in ultimul decepiu determinand
gasirea de noi produse care sa l¢ inlocuiasca pe acelea care prin fabricare si utilizare genereaza
cantitati mari de deseuri care se acumuleaza in mediu la un nivel ridicat. Presiunea legislativa a
facut ca reciclarea sa devina o alternativa pentru produsele cu o biodegradabilitate scazuta.
Reciclarea pungilor determina modificarea proprietatilor acestora in timp astfel incat prin
reciclare hartia isi pierde din calitate si rezistenta.?

Spectroscopia FT-IR este o tehnica utilizata pentru studierea compozitiei diferitelor
materiale organice si anorganice, deoarece ofera informatii privitoare la prezenta anumitor
legaturi chimice bazandu-se pe proprietatea acestora de a vibra la frecvente caracteristice
atunci cand interactioneaza cu radiatia din domeniul infrarosu.>*

In aceasta lucrare, s-a urmarit punerea in evidenta prin FTIR a benzilor caracteristice
polimerului (Ve la 2925 cm” si vey 1a 2870 cm™) si celulozei (897 cm™) pentru diferite tipuri
de pungi comerciale (de plastic si de hartie). Modul de fabricare a pungilor, materiale prime
utilizate si procesele de reciclare folosite pentru recuperare lor determina modificarea formei
spectrelor. Comparand spectrele IR ale diferitelor probe se pot observa eventuale schimbari la
nivelul structurii chimice.

Bibliografie:

1. P.M.Subramanian, Resources, Conservation and Recycling, 28 (2000), 253-263;
2. 8.G.Howell, Journal of Hazardous Materials, 29 (1992), 143-164,

3. A Nabet, M.Pezolet, Applied Spectroscopy, 51 (1997), 466-469;

4. F.J.Calderon si colab., Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, 76 (2006), 14-23.
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$2 P. 5. ARHEOMETRIE - APLICAREA STIINTELOR IN DOMENIUL ARTEI SI
ARHEOLOGIE1

Irina Dumitriu', Radu-Claudiun Fierascul, Mihaecla — Lucia lonz, Rodica — Mariana Ion

T mnstitutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — I[CECHIM Bucuresti
? Universitatea Bucuresti, Facultatea de Istoria Artei

Aplicarea unor tehnici analitice initial dezvoltate in domeniul stiintelor materialelor (tehnici
bazate in principal pe fenomene fizice si chimice} in studiul obiectelor de arta si arheologice ofera
istoricilor si arheologilor informatii cantitative care pot fi de folos in intelegerea societatilor din
vechime, In ultimii ani, o noua tendinta a aparut in acest domeniu sub denumirea de arheometnie -
“aplicarea stiintelor in domeniul artei si arheologiei” . In cazul investigarii obiectelor metalice,
acesta ramura stiintifica se intituleaza “arheometalurgie™.

Analiza reprezinta procesul de separare sau izolare a componentelor individuale ale unui
esantion de interes. Analiza chimica “desface” substanta de analizat in componentele sale si de
obicel, obiectul supus analizei este distrus si nu mai poate fi utilizat. Solutia pare sa vina din
partea metodelor de analiza non-distructive. Acestea sunt bazate pe interactiunea dintre radiatie
(eleciro-magnetica, acustica sau chiar corpusculara) si esantion, din semnalul de raspuns
putandu-se trage concluzia referitoare la propretatile esantionului>*,

Bibliografie;

L.RM. lon, ML. Ion, V.LR. Niculescu, I. Dumitriu, R.C. Fierascu, G. Florea, C. Bercu, 8. Serban, Romanian
Journal of Physics, Vol. 53, or, 5-6, 2008, ISSN 1221-146X;

2. RM. Ton, D. Boros, M.L. lon, I, Dumitriv, R.C. Fierascy, C. Radovici, G. Florea, C. Bercu, METALURGIA
INTERNATIONAL, VOL XIII {2008), NR. 5, pp 61-65; ISSN — 1582-2214;

3. lon RM.,, L Dumiiriu, D. Bores, D. Isac, ML. Ion, R.C. Fierascu, A. Catangin, METALURGIA
INTERNATIONAL, VOL XIII (2008), NR. 8, pp 43-46; ISSN — 1582-2214:

4. Ton R-M, Ion M-L, Fierascu R.C., Dumitru I, Cogulet St, Niculescu V.IR., JOURNAL MATERIALS,
METHODS & TECHNOLOGIES, 2008, ISSN 1313-2539
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S2.P. 7. DETECTAREA URMELOR DE GAZE CU AJUTORUL LASERILOR PULSATI
ACORDABILI

prof. Constantin Liliana Vicleta

Grup Scolar “Dimitrie Gusti”, Bucuregsti, Universitatea Hyperion, Bucuresti

O tehnicd de absorbfie cu sensibilitate mare in misurarea urmelor de gaze este “Cavity
ring down spectroscopy”, introdusd de O’Keefe si Deacon in 1988. Aceastd tehnicd este folosita
pentru domeniul spectral al laserilor pulsati acordabili. Principiul metodei se bazeazid pe
mdsurarea ratei temporale a absorbtiei pentru o prob3 localizatd intr-o cavitate opficd inchisi
formata din doud oglinzi cu reflectivitate foarte mare si nu pe masurarea semnalului de absorbtie
pentru un drum dat In probd. Un puls laser este cuplat intr-o cavitate opticd, iar din energia
acestuia o micd parte este « outcuplati » la fiecare ciclu de trecere prin cavitate. Sensibilitatea
creste odatd cu reducerea absorbtiei, iar dacd creste numdrul de date sensibilitatea este limitatd de
pierdenle finite ale oglinzilor.

Lucrarea descrie aceastd tehnicd precum si extinderea acesteia la radiatiile laser cu
coerentd mare infr-o cavitate cu lungime redusa si rezultatele experimentale obtinute cu “Cavity

ring down spectroscopy” si “Coherent cavity ring down spectroscopy”.

Bibliegrafie:

(1] E.LTOADER, Aparate optice, Ed. Stiintifica, Bucuresti, 1995

[2] E.HIROTA, Chemical and biochemical applications of lasers, Ed. C.B. More, Academic
Press, New York, 1980

[3] GIEL BERDEN, GERARD MENER, WIM UBACHS, Spectroscopic applications using ring-down

cavities. Experimental methods in the physical sciences 40 (2002}, 47-82.
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S2 P. 9. METODE SI PROCEDEE INTENSIVE DE RECONVERSIE ECOLOGICA A
REZIDUURILOR ORGANICE

Stela Popovici, Diana Pasarin, Gheorgbe Raceanu, Viorel Albulescu, Victor Faraon
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM, Splaiul
Independentei nr. 202, sector 6, 060021 Bucuresti, Romdnia

Cunoasterea naturii si respectarea regulilor de exploatatie a resurselor naturale presupune printre
altele si biodegradarea controlata a reziduurilor organice.

Este cunoscut faptul ca pentru a face fata “stresului” produs de acumularea unor cantitati
din ce in ce mai mari de reziduuri, s-a cautat si s-a expenmentat o gama vanata de procedee.
Printre acestea se afla si biotehnologiile de degradare intensiva aeroba a desurilor organice {care
utilizeaza preparate biodinamice vegetale si biopreparate microbiene), in scopul obtinerii de
elemente fertilizante pentru ecoremedierea solurilor si reducerea globala a reziduurilor.

Realizarea unor biotehnologii de ecoremediere a solurilor presupune: obtinerea de
substraturi naturale, fertilizante cu capacitate sporita de retienere a apei si de schimb ionic, un
nivel de permeabilitate adecvat diferitclor soluni si tipud de culturi, un potential ridicat de
stimulare a activitatii microorganismelor din sol si un continut ridicat in compusi protectivi st
energizanti.

Lucrarea de fata isi propune optimizarea practicilor traditionale prin reevaluarea
tehnologica si eficientizarea acestora si aprecierea nivelelor optime de conversie a structurilor
biopolimerice. De asemena se are in vedere automatizarea procesului: mentinerea parametrilor
optimi de oxigen, temperatura si umiditate precum si colonizarea cu microorganisme selectionate.

Toate aceste imbunatatin vor contribui la scurtarea timpului de humificare fara a
dezavantaja procesele de neosinteza, pierderile de azot si calitatea compostului.

Metodologia urmareste obtinerea de fertilizanti naturali si promovarea culturilor
sustenabile prin transformarea naturala a compusilor aromatici din reziduurile organice (care
participa in sisteme complexe de biodegradare prin care se formeaza intermediani capabili de a se
implica in transportul de electroni, in procesele redox la nivel celular) si constituirea humusului

din sol.
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S2 P. 11. HIDROLIZA FOTOCATALITICA A COMPUSILOR ORGANICI GREU
BIOCHIMIC DEGRADABILI LA EPURAREA APELOR REZIDUALE A
INDUSTRIILOR FERMENTATIVE

Covaliov Victor, Jalba Vitalie, Ungureanu Dumuitru, Covaliova Olga

Universitatea de Stat din Moldova

Centrul Stiintific ,, Chimie Aplicata si Ecologica”

Sunt prezentate rezultatele lucrdrilor efectuate pentru intensificarea proceselor anaerobe de
epurare a apelor rezidnale multicomponente a industniilor fermentative, mirirea eficacitétii
prelucrarii biochimice a borhotului obtinut in urma distildrii vinului, cu posibilitatea obtinerii
paralele a sedimentelor pentru folosirea lor in calitate de adaos in amestecurile furajere vitamino-
proteice. Acest lucru este posibil datoriti proceselor prealabile de tratare fotocataliticd a
borhotului in sistemul [Co(I)/Co(II)/H,0»/UV]. La actiunea UV se asigurd hidroliza
fotocataliticd a compusilor polifenclici greu degradabili, din deseurile industriei vinicole, sub
actiunea razelor ultraviolete se formeaza serie de radicali activi OH™, OH m O," datoritd
reactiilor de disproportionare a moleculeleor peroxidului de hidrogen conform:

Co?* + H,0, » Co*" + OH + OH",

OH" + H,0, — OH.2+ H,O;
OH",+ OH® — 0," + H,0.

Formarea radicalilor liberi, care sint oxidanti foarte puternici in medin] apos, are loc de
asemenea §i in urma radiolizei moleculelor de apa sub actiunea razelor ultraviolete dure, 180-300
nm, dupa urmatoarele reactii: HoO + UV-iradiere — OH" + e,q. Astfel electronul hidratat (€ag)
intra in reactie cu perohidul de hidrogen formind deasemenea radiacali activi:

€aq + H202 - OH + OH".

In acest fel, formarea radicalilor activi in prezenta peroxidului de hidrogen poate decurge
dup3 patru mecanisme:
- datoritd proceselor catalitice foto-chimice omogene si eterogene, care decurg in prezenta ionilor
polivalenti ai cobaltului, sau a particulelor lor in forma microcoloidali;
- in urma radiolizei moleculelor de apa sub actiunea razelor ultraviolete dure;
- sub actiunea electronilor hidratati geperati;
- 1nrezultatul interactiunii radicalilor liberi intre ei.
acestea in conditii anaerobe mareste eficacitatea epuririi apelor reziduale, la etapa metano-genezei
ccea ce asigurd mdrirea cantitdtii de biogaz generat si formarea nidmolului activ cu un continut
ridicat a substantei biologic active — cianocobatlamind sau vitamina B2,
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S2 P. 13. POSBILITATI DE CONTAMINARE LA DEPOZITAREA DESEURILOR
PROVENITE DE LA PROCESAREA VEHICULELOR SCOASE DIN UZ

Crucean Augustin * , Blajan Olimpiu*, Hategan Eleonora *, Petrutiu Elena*, Stratulat
Simona*, Panaitescu Denis **

*S. C.Institutul de Cercetari produse Auxiliare Organice S.A.-Medias

**Institutul National de Cercetare pentru Chimie si Petrochimie - [CECHIM, Bucuresti

Lucrarea prezinta o simulare a contaminarii solului si a apei, cu apa de elutie a sterilului
depozitat pe platformele betonate in incinta unitatilor de reciclare a vehiculelor auto scoase din
uz . Se prezinta rezultale analizei eluentului natural - apa provenita din precipitatiile atmosferice -
pe platformele betonate si neacoperite a unor reciclatori de vehicule auto. In particular, se prezinta
contaminarea cu constituenti organici si saruri solubilizate si metale grele in apa pentru o situatie
extrema, de catastrofa, de inundarea depozitului si stationare sub apa timp de 24 ore precum si
pentru ploi de intensitati diferite. Simularea, in cazul nostru, se refera la platforma Rematinvest
Someseni.

Se prezinta poluantii antrenati de pe amplasament — materialele in suspensie, substantele
consuniatoare de oxigen, substantele extractibile si metalele.

Graficele prezentate exprima ponderea contaminantilor pentru eluentul corespunzator unor

ploi de la 10 l/mp pana la 40 /mp.
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S2 P. 15. STUDIUL DEGRADARII UNUI POLUANT PRIN OXIDARE SAU REDUCERE
ELECTROCHIMICA

Oprea Qvidiu Horea , Crucean Augustin

S.C. Institutul de Cercetdri Produse Auxiliare Organice S.4., Medias

Lucrarea se referi la degradarea p-nitrofenolului.in acest scop s-au utilizat un reactor
electrochimic firdi membrand separatoare intre compartimentele apodic §i catodic si un reactor
electrochimic cu membrand separatoare semipermeabila.

S-a utilizat un anod din plumb — bioxid de plumb si un catod plumb.
S-a studiat dependenta vitezei de reactie de natura electrolitului si de pH.

Lucrérile au aritat ci indiferent de pH nu au avut loc reactii de electrooxidare ¢i numai
reactii de electroreducere, cu formare de p-aminofenol.

S-a constatat ¢cd paranitrofenolul poate fi Inlaturat prin 2 metode:

- reactor cu un singur compartiment 51 mediu de reactie alcalin, cind au Joc reactii secundare cu
formare de precipitat, care poate fi apoi inléturat (scade carbonul total)

- reducerea paranitrofenolu la paraaminofenol in compartimentul catodic al reactorului
electrochimic, 1a pH acid, urménd ca paraaminofenolul s fie indepirtat prin altd metoda.
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S$2 P. 17. CERCETARI PRIVIND METODE SPECTRALE DE INVESTIGARE A
MATERIALELOR CELULOZICE CU 1IMPLICATII IN CONSERVAREA SI
RESTAURAREA PATRIMONIULUI

Sanda Maria Doncea, Simona Florentina Pop, S. Serban, R.M.Ion

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM, Spl.
Independentei 202, sector 6, Bucuresti

Studiile recente privind obiectele si matenalele de naturd istoricd si culturald implica
utilizarea unor metode si tehnici analitice variate pentru a putea extrage informatii obiective
despre aceste materiale; in multe cazuri, compozitia chimicd reprezinti primul criteriu necesar.
Aceste obiecte sunt adesea unicate (picturi, lemn, ceramica, piatra, metal).

Studiile care implici metode stiintifice pot fi experimentate in dorinta de a elucida
provenienta acestor obiecte. Din perspectiva cultural-istoricd metodele stiintifice sunt folosite
pentru a evalua starea de conservare a acestor materiale; infonmatiile obtinute pot fi folosite pentru
a alege cel mai adecvat termen pentru conservare si restaurare. in mod similar obiectele care au
fost supuse unui tratament de rerstaurare pot fi examinate pentru a distinge originalul de
materialele auxiliare sau pentru a evalua eficacitatea tratamentelor anterioare. In cele din urmd,
metodele stiintifice sunt folosite pentru a permite autentificarea in mod obiectiv a objectelor
culturale si artistice (de obicei a celor de valoare).

Chimia arheologicd reprezintd aplicatia cunostintelor de chimie in scopul rezolvini
problemelor din arheologie. In incercarea de a intelege istoria umanitétii prin prizma materialelor
ramase din societitile trecute, arheologia interactioneazd mai mult sau mai putin cu stiinte precum
fizica, chimia, biologia si stiintele Pdméantului.

Conservarea si restaurarea patrimoniului cultural a devenit una din principalele preocupéri
la nivel mondial. fn acest sens, existd un interes special pentru prelevarea obiectelor unicat de
artd, precum si pentru investigatiile acestora prin tehnici non-distructive.

In aceasta lucrare, autorii isi propun studii de analiza termica asupra mai mulior tipuri de
documente pe suport de hirtie, si compararea acestor date cu cele obtinute pe mai multe tipuri de
celuloza cu aprecien asupra aspectelor compozitionale si structurale ale acestora.
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$3.4. COMPOZITE POLISTIRENICE ANTISOC

Ghioca Paul, Buzdugan Emil, lancu Lorena, Spurcaciu Bogdan

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie ICECHIM Bucuresti,
Splaiul Independentei nr. 202, sector 6, 060021, Bucuresti, Romania

Bloc-coplimerii stiren-butadienici stelati utilizati pentru modificarea in topitura a
polistirenului au fost sintetizati prin polimerizarea anionica secventiala a monomerilor in solutie
de ciclohexan, utilizind drept initiator de polimerizare n-butil-litiul, unmata in final de cuplarea
dibloculw activ polistiren-polibutadienil-littul cu tetraclorura de siliciu. Variatia microstructurii
blocului central polibutadienic al SBS s-a realizat prin modificarea controlata a centrilor activi de
polimerizare cu tetrahidrofuran in faza de polimerzare a butadienei. In acest mod s-au ohtinut 3
elastomeri SBS stelati, incatenarea butadienei in pozitia 1,2 variind in intervalul 10 — 50 %
raportata 1a blocul polibutadienic.

Bloc-copolimerii SBS au fost sintetizati cu 0 masa moleculara de 150.000 g/mol, fapt ce le
confera o comportare reologica in topitura apropiata de a polistirenuiui de uz general,
respectindu—se criteriul alierii optime a polimerilor incompatibili sau cu o compatibilitate limitata.

Studiul proprietatilor compoundurilor polistirenice a scos in evidenta faptul ca toti bloc-
copolimerii SBS au un bun efect de modificare in topitura a polistirenului, conducind la obtinerea
de compozite polistirenice antisoc.

Efectul de modificare al polistirenului este imbunatatit de cresterea ponderii
microstructurii  vinilice din blocul polibutadienic al bloc-copolimerilor SBS. Incatenarea
butadienei in pozitia 1,2 are ca rezultat micsorarea lungimii catenelor elastomere la aceiasi masa
moleculara a copolimerilor SBS si in consecinta o mai buna mobilitate in topitura a elastomerilor
conducind la o clasticitizare mai avansata a fazei polistirenice deoarece devine un mai bun

extendcr.
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§3. 6. MATERIALE NANOSTRUCTURATE PE BAZA DE SUBSTANTE NATURALE
UTILIZATE IN BIOMEDICINA

Catalma—-Gabnela Potarmche Zina Vuluga Constantin Radov1c1 Serban Sever Mircea
Vuluga % Marius Ghiurea’, Vlonca Trm:ldaf'u'3 Dana Tordachescu®, Madalina Albu®
INCDCP ICECHIM, Spl. Ina’ependentez nr. 202, 060021, Bucuresti

‘Centrul de Chimie Organicd al Academiei Romane, Spl. Independentel nr. 202B, 060023,
Bucuresti
3 INCDTP-ICPI str. Jon Minulescu nr.93, 031215, Bucuresti
Y UB-CCBBM, Spl. Independentei nr. 296, 060031, Bucuresii

Diferite minerale argiloase farmaceutice (inclusiv smectite, kaolinite si minerale argiloase
fibroase) au fost intens aplicate pentru eliberarea indelungata, in special a medicamentelor de
baza. Smectitele, in special montmorilonitul si saponita, au fost cele mai studiate datorita
capacitatii mare de schimb cationic in comparatle cu alti silicati farmaceutici (cum ar fi talc,
kaolin si alte minarale argiloase fibroase)'.

In lucrarea de fata, am utilizat pentru modificarea montmorilonituluiu {bentonitei de Valea
Chioarului) un tanin nmumit quebracho, care este cunoscut pentru utilizarile sale in industria
pielariei, dar si pentru utilizarile medicale’.

Taninii prezinta potential anti- viral>®, antibacterial®’, si antlparazmc In ultimii ani, s-au
studiat taninii pentru posibilul lor efect 1rnpotnva cancerului prm diferite mecanisme®!’.

Hibridele obtinute au fost dispersate in colagenul gel in vederea obtineri unor membrane
panocompozite cu posibile utilizari in medicina.

Hibridele obtinute au fost analizate din punct de vedere morfostructural prin difractie de
raze X si prin analiza termogravimetrica.

Din difractogramele de raze X se observa formarea unor hibride intercalate cu structura
lamelara dezordonata. Rezultatele sunt in concordanta cu analiza termogravimetrica care arata o
crestere a concentratiel de masa pierduta in intervalul de temperatura 200 °C + 550 °C.

Prin dispersia uniforma a nanohibndului binar in colagen gel s-a obtinut un nanocompozit
cu structura lamelara intercalata/ partial exfoliate dupa cum reiese din analizele de difractie de
raze X, DSC-TGA si SEM. Totodata s-a urmatit absorbtia de vapon de apa si biocompatibilitatea
membranelor obtinute.

Prin valoare ndicata a viabilitati celulelor dupa 72 de ore rezulta ca membrana poate fi
folosita cu succes ca biomatenial.
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§3. 10. EVALUAREA MULTIFUNCTIONALITATII REODINAMICE A SISTEMELOR
POLIMERIE COMPOZITE FAZA-IN-FAZA IN FAZA MODEL PE BAZA
CRITERIULU]I SUPRAFETELOR DE RASPUNS DIFERENTIALE

Horia Paven, Sandor Popovics*

INCDCP-ICECHIM, Splaiul Independentei, 202, Bucuresti, Romania

*Universitatea Drexel, Philadelphia, 19104 Pa, SUA

Clanficarea particulartatilor dependentei propnetatilor sistemelor polimenice compozite de
proprietatile componentilor, compozitie si morfologie, exprimand efecte controlate de variabilele
reofizice corespunzatoare specificului comportarii, constituie suportul aprecierii si dirijarii
diferentierilor raspunsului multiunctional.

In cazul comportani de tip vascoelastic a sistemelor compozite faza-in-faza in faza in
general si, indeosebi, a celor micro- si/sau nanostructurate, ierarhizarea morfologica si existenta
compozitillor caracteristice indpendente - principala si secundara - determina, in virtuiea
ecuatiilor reclogice, legile de amestec caracteristice, relatii care definesc raspunsul global al
compozitului.

Functiile de material caracteristice astfe] definite - pentru deformarea dinamica sinusocidala
controlata, de frecventa @ - modulul de inmagazinare, M (@), si modulul de perderi, M (@),
furnizeaza date de apreciere consecventa a gradului de multifunctionalitate.

Extinderea analizei conventionale anterioare consta in abordarea neconventionala, prin
luarea in coniderare a variatiei marimilor reodinamice principale mentionate in raport cu
compozitia principala, V, respectiv secundara, v -

(d/dVM(w) si (d/dviM(w) , pentru modulul de inmagazinare, si (d/dV)M’ (@) si
(d/dv)M”(w), pentru modulul de pierderi.

Suprafetele de raspuns diferentiale generate folosind un program specializat de calcul
simbolic evidentiaza efectul morfologiei, la frecventa controlata, respectiv influenta frecventei,
pentru o morfologie data, remarcandu-se efecte de variatie sau extremum la concentraii mici,
caracteristice sistemelor nanostructurate.

In plus, rezultatele obtinute justifica interesul acordat si prin fundamentarea posibilitatatii
aprofundarii in continuare a caracterizarii prin utilizarea de noi marimi de evalure a efectuiui

variatiei dirjjate sau accidentale ale compozitiei.
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$3. 12. METODA DE VIZUALIZARE A HIBRIDELOR COPOLIMERE STIREN
SULFONAT-ANHIDRIDA MALEICA - ARGINT COLOIDAL IN SOLUTIE APOASA
Marius Ghiurea, Dan Donescu, Cristian Petcu, Raluca Munteanu

INCDCP ICECHIM Bucuresti, Splaivl Independetei 202, sector 6, Bucuresti

Microscopia electronica de baleiaj este 0 metoda longeviva in vizualizarea morfologiei
particulelor de dimensiuni nanometrice. O data cu cresterea interesului in explicarea fenomenelor
ce au loc la nivel nanometric s-au dezvoltat metode de vizualizare a materialelor cu scopul de a le
surprinde cat mai aproape de starea lor naturala, fara a le deteriora in timpul prelucrarii.
Includerea in rasini epoxidice sau acoperirea cu un strat conductor a mostrelor sunt metode ce dau
rezultate bune la nivel micrometric, dar acopera detalii importante de sub 100nm. O imbunatatire
in observarea detaliilor a venit o data cu dezvoltarea unui sistem ce permite mentinerea probelor
sub presiune relativ ridicata.

Cu ajutorul dispozitivului Peltier, probele se pot mentine in stare lichida vizualizarea
producandu-se in starea lor naturala. Se observa diferente majore de morfologie in agregarea
particulelor in filmele uscate de hibride copolimere stiren sulfonat-anhidrida maleica - argint
coloidal in solutie apoasa fata de particulele surprinse in mediu de vapori de apa (umiditate
relativa apropiata de 100%). Masuratonle efectuate pe acestea din urma sunt in buna concordanta
cu determinarile de dimensiuni prin difuzia dinamica a luminii. Prin uscare controlata se poate
evita aglomerarea acestor entitati, practic ne mai existand un film, ci o distributie de particule

separate.

1. Jean-Claude Daniel, Christian Pichot, Les latex synthétiques, 111-124 (2006) Lavoisier
2.P. G. DE GENNES, Eur. Phys. J. E 6 (2001) 421.
3. E.B. Bradford, I.W. Vanderhoff, Morphological changes in latex films, ] Macromol Chem {1966}, 1:335
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S3. 14. OBTINEREA UNOR COMPUSI CALIXARENICI DE TIP ALCHILAT

Mateescu Mariana . Bajenaru Irina,Valcn Alexandra, Minca Iulian, Bacalum

Elena, Cristu Zoia, Ionita Elena, Varasteanu Dana

Institutul National de Cercetare si Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie- ICECHIM, Splaiul
Independentei nr. 202, sector 6, cod. 060021 Bucuresti

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor privind realizarea unui procedeu de laborator pentru
obtinerea compusului calixarenicl,3,5,7-tetrabenzil-eterul p-tert-butilcalix[8)arenei prin alchilarea
selectiva a p-tert-butilcalix[8]arenei cu clorura de benzil, in cataliza bazica. Reactia de alchilare s-
a condus in atmosfera inerta utilizand ca solvent un amestec THF/DMT

(10:1 v/v} si catalizator bazic Na; COs si K;COs, la temperatura de reflux.

S-a realizat instalatia de laborator si s-au stabilit parametrii optimi pentru reactia de alchilare
precum si metodele de purificare pentrm produsul brut.

1,3.5,7-Tetrabenzil-eterul p-tert-butilcalix[8larenei, obtinut in laborator este un produs solid
de culoare slab galbui cu p.t.=150-154 °C si s-a caracterizat prin analiza elementala spectroscopie
RMN si cromatografie in strat subtire. Formula structurala a compusului calixarenic sintetizat este

prezentata mai jos:

R=C6H5CH2

Procedeul s-a realizat in scopul obtinerii in laborator a unei cantitati de compus
calixarenic1,3,5,7 - tetrabenzileterul p-tert-butilcalix[8]arenei pur, pentru a fi testat ca recepior
de cationi metalici si pentru complexarea colorantilor din apele uzate din industria colorantilor

si industria textila,
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$3.16. METODE TEHNICE DE CONTRACARARE A CIRCULATIEI MARFURILOR
CONTRAFACUTE SI FALSIFICATE

V.Bogdanov, P.Vikhyanntsev, M.Simonov

SPbf F G U P, Naucino-Texniceski Tentr"ATL A S ", 191123, Str. Spalernaia, d.26, a/ia 149,
Sankt-Petersburg, Rusia
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S3 P. 2. MICROFIBRILELE CELULOZICE, ADITIV ECOLOGIC PENTRU POLIMERI
Adriana Nicoleta Ciucu, Denis Mihaela Panaitescu, Michaela Doina Lorga,

Marius Ghiurea, Constantin Radovici

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM, Spl.
Independentei 202, sector 6, Bucuresti

Fibrele celulozice constitnie in prezent o altemnativa viabila la ranforturile sintetice in
compozitele polimerice. Celuloza se numara printre cele mai raspandite materiale naturale din
lume, este reciclabila, are densitate mica, abrazivitate scazuta pentru utilajele de prelucrare si
emisie redusa de CO,, proprietati mecanice foarte bune raportate la un pret scazut, se regenercaza
anual si este biodegradabila. Avand in vedere aceste caracteristici ale fibrelor celulozice, ele se
pot folosi ca aditivi pentru obtinerea de materiale compozite performante pe baza de polimeri
pentru diverse domemii industriale precum: industria de automobile, constructii, electronica,
repere pentru mobilier, ambalaje.

Sunt prezentate m aceasta lucrare cateva dintre rezultatele experimentarilor efectuate cu
scopul modificarii proprietatilor fibrelor celulozice pentru obtinerea unei mai bune adeziuni si
compatibilitati la suprafata matricei polimerice, care sa permita un bun transfer al sarcinii
mecanice in materialul compozit si o imbunatatire a propretatilor mecanice si termice. Probele de
microfibrile celulozice obtinute in urma tratamentelor au fost caracterizate prin microscopie
optica si electronica iar compozitele realizate din polimeri si aceste microfibrile prin difractie de

raze X si determinarea proprietatilor mecanice.
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S3 P. 4, STUDII PRIVIND SINTEZA SI CARACTERIZAREA POLI(3-
HEXILTIOFENULUI)
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" Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie - ICECHIM
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Politiofenul si derivatii séi prezintd un foarte mare potential de utilizare in domenii de varf ale
micro- si nanotehnologiilor: display-uri electronice flexibile, microcipuri, cemeluri conductoare,
ferestre electrocromice, "nasuri” sintetice, ecrane radiante etc.

Poli(3-hexiltiofenul) [P3HT] este unul dintre cele mai promititoare materiale plastice
semiconductoare (polimeri semiconductori) cu aplicatii in domeniile mentionate.

Metodele actuale de obtinere sunt costisitoare si necesitd tehnici de lucru in armosferd
eontrolatd deoarece se lucreaza cu substante sensibile la aer.

Perspectiva aplicatiilor comerciale depinde de posibilitatea Imbunatitirii regularittii
structurale a polimerilor si de obtinerea acestora la costuri acceptabile.

In aceasti lucrare sunt prezentate studii privind sinteza P3HT si a proprietitilor polimerilor
obtinuti. Natura proceselor ce au loc in timpul polimerizirii a fost pusi in evidenti prin folosirea
unor inhibitori selectivi.

3-alchiltiofenul polimerizeazd oxidativ in prezenta clorurii ferice pe doud cii: att prin
mecanism cationic cit i prin mecanism radicalic.

Prin adaugarea de CoCl; este inhibatd polimerizarea radicalicd gi in acelasi timp este
favorizatd cea cationica.

Prin polimenizare cationicd se obtine P3HT cu masele moleculare cele mai man.

Addugarea CoCl, la polimenzarea 3-hexiltiofenului conduce la polimeri mai
regiospecifici.

Polimerii sintetizati pe aceasta cale prezintd conductivititi ridicate, de péna la 50 de on
mai mari decét cei rezultati prin mecanism radicalic.

Pentru investigarea proprietitilor polimenlor obtinuti s-au utilizat metode analitice
specifice: cromatografia pe gel permeabil (GPC), spectroscopia UV-VIZ si speciroscopia RMN de
proton.

Analizele de absobtie atomicd in plasmd cuplatd inductiv (ICP) efectuate asupra
polimerilor au confirmat absenta oricérei urme de CoCl; confirmand presupunerea ¢ mdrirea
conductivititii se datoreazi numai cresterii maselor moleculare §i a mbundtitirii regularitétii

structurale.
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53 P. 8 INORGANIC-ORGANIC HYBRID COMPOSITES BASED ON
CHALCOGENIDE GLASSES Ge;S; AND POLYMER

Alexei Meshalkin, Andrei Andries, Valeriu Bivol, Stefan Robu

Center of Optoelectronics of Institute of Applied Physics, Academy of Sciences of Moldova

5 Academiei St., MD-2028, Chisinau, Moldova Republi

Nanocomposites are defined as materials made from significantly different constituents,
that are mixed in nanometer scale. Such materials have properties that are superior to the
conventional microscale composites. So far the greatest attention has been given to
inorganic/organic nanocomposites. Especially to polymer nanocomposites with semiconductor
materials. Recently a new possibility to obtain composite materials based on chalcogenide glasses
and polymer have bcen appeared and great attention is given to this hybrid composite materials
combining the advanced properties of initial materials. The composiies based on chalcogenide
glasses {ChG) and polymer material represent an important class of hybrid materials with
promising physical and optical characteristics. For application in optoelectronics it is very
important that both chalcogenides and polymer materials exhibit high photoinduced changes [1,2].

Composite and nanocomposite materials based on the amorphous arsenic sulphide and
polymer polyvinylpyrrolidone (PVP), polyvinyl alcohol (PVA) received by chemical dissolution
of GepS; and polymer separately, mixing and deposited on various substrates (optical glass,
polyethyleneterephthalate, etc.) have been investigated. Research of morphology of layers has
revealed that composites represent a polymeric material as matrix in which Ge;S; spheroids with
submicron sizes are regularly distributed. The as synthesized composite materials were
characterized by UV-VIS-IR spectroscopy, scanning electron microscopy/energy dispersed
spectroscopy (SEM/EDS). The decreasing of the Ge;S; component in the composite leads to
absorption edge shift to higher energies and spheroid dimensions decreasing. The chemical
analyses of composites Ge;S3-polymer showed that stochiometric ratio of Ge,S; in coated
composite film remained the same as in evaporated Ge;S; film and in Ge;S; bulk glass matrix.
The variations of the concentration of Ge;S; and the transmission spectra were studied for

determination of optical band gap.

This work is supported by Institutional Project 06.408.018A “Senzori si sisteme

optoelectronice pe baza materialelor necristaline”
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S3 P. 12. ASPECTE ALE SINTEZElI UNUI COPOLIMER ACRILIC GREFAT IN
DISPERSIE APOASA UTILIZAT LA IMOBILIZAREA [ONILOR METALELOR
GRELE DIN SOL
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Polimerii acrilici superabsorbanti cu grupe functionale carboxilice pot fi utilizati pentru
mmobilizarea ionilor metalelor grele din sol in structun de hidrogel, impiedicand astfel absorbtia
lor de catre plante .

Lucrarea de fata prezinta unele aspecte ale sintezei unui astfel de copolimer acrilic prin tehnica
copolimerizarii cu grefare in dispersie apoasa .

Experimentarile au fost realizate pe o instalatic de laborator de copolimerizare in emulsie
formata din reactorul de polimenzare si vasul de preparare a emulsiei de monomeri .

Produsele obtinute sub forma de dispersie apoasa au fost caracterizate din punct de vedere
fizico-chimic. Influenta diversilor parametrii asupra capacitatii de ingrosare a copolimerului s-a
pus in evidenta prin determinarea propricetatii de curgere a solutiilor de copolimer neutralizat cu
hidroxid de sodiu la un continut de substanta uscata de 0,5 %.

Au fost deterininate influentele unor parametrii importanti asupra capacitatii de ingrosare a unui
copolimer pe baza de acrilat de etil — acid metacrilic — N- metilolacrilamida si anume : varianta
tehnica de copolimerizare , continutul de substanta uscata , continutu]l in acid meiacrilic al
copolimerului , natura copolimerului samanta , raportul dintre polimerul grefa si polimerul

samanta .
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S3 P. 14. PRODUSE ECOLOGICE ACRILICE UTILIZATE PENTRU FINISAREA
PIEILOR NATURALE
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Cercetarea abordata prezinta o cale rentabila si ecologica de realizare de noi produse si
tehnologii nepoluante de finisare a pieilor naturale.

Liantii utilizati in industria pielariei au sarcina de a innobila suprafata pieilor naturale,
asigurind protectia stratului superficial sensibil la umiditate, murdanre, zgiriere si mentinerea unui
aspect si tuseu placut.

Avantajele privind protectia mediului, randamentul de sinteza ridicat, masele moleculare
mari, operarea usoara si consumul energetic crescut justifica cercetarea sistemelor emulsionabile
acrilice peliculogene, avind in vedere ca sistemele pe baza de solventi sunt mai scumpe si sunt

poluante.
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83 P. 16. CERCETARI PRELIMINARE ASUPRA UNOR MATERIALE POLIMERICE
IGNIFUGANTE
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Din considerente functionale, economice sau estetice exista astazi tendinta de inlocuire a
materialelor traditionale cu cele obtinute din amestecul mechanic, la scara macroscopica, a doua
sau mai multe materiale, de cele mai multe ori nemetalice, alcatuind astfel compozite nemetalice
(ceramice, polimerice etc.).

In anii ultimelor decenii au fost produse si folosite astfel de materiale in cele mai diverse
domenii, de la obiecte de uz gospodaresc pana la componente ale navelor spatiale sau ale
centralelor nucleare.

Unele caracteristici generale ale compusilor chimici ignifuganti fac referire 1a modul cum acestea
interactioneaza cu polimerul in care sunt incorporate si la modul cum este impiedicata flacara de
substratul in care este utilizat.

In general, un ignifugant actioneaza intr-unul sau doua moduri: fie previne aprinderea, fie
previne imprastierea flacarii. Cei mai utilizati ignifuganti sunt pe baza de pulben oxidice, de tipul
Mg(OH);, fie argile de tipul montmorilonitului, fie de tip organic precum melaminele si in special
melaminele cianurate.

Materialele supuse analizei in aceasta lucrare sunt de tip polipropilena cu diverse adausuri
Reogard 2000, iar tehnicile utilizate in analizarea acestora sunt: difractie de raze X; fluorescenti
de raze X; analizi termica.

Din analizele de difractie de raze X s-a constatat c¢a polipropilena nu este purd si este de
fapt o polipropilena sarjatd cu CaCOjs (calcit) in proportie de 5-10 %, cu un colorant verde stabil
la temperatura de prelucrare i un compus organic de calciu care se descompune la temperatura de
prelucrare (160-190 °C) cu formare de oxid de calciu si cu aparitia de goluri in material.

Totodata, continutul ridicat de calciu (59,5 %) determinat prin fluorescenta de raze X este
o indicatie prezentei unui compus cu Ca in compozitia polipropilenei pure.

Aceste observatii sunt vizibile si din analiza DSC, prin aparitia picului la 166,78 °C (pic
endoterm), characteristic unei faze polimerice suplimentare generate cel mai probabil prelucrarilor
mecanice (presare, forfecare).

Analizand Reogard 2000, s-a constatat ci acesta este un amestec complex de fosfati de
sodivm, magneziu, aluminiu $i aluminosilicati care la temperatura de prelucrare isi modifici
structura si probabil si compozitia.

In amestecurile polipropilend - Reogard 2000 polipropilena isi modificd structura: diyo si
di3p cresc cu ~ 0,3 % si respective 0,6 % si apare maximul dgz;. Modificarea se datoreazi atat
conditiilor de prelucrare (presiune, forfecare, regim termic) cat si interactiilor polimer-umplutura.
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S4. 14. LIPID MICROSTRUCTURES AS EFFICIENT DRUG DELIVERY SYSTEM IN
THE TREATMENT OF INFLAMMATORY DISORDERS
Mihaela Trif and Anca Roseanu
Institute of Biochemistry, Romanian Academy, Splaiul Independentei 296, Bucharest Romania
The therapeutic properties of many active pharmacological substances (APS) can be
improved by incorporation into lipid-based carrier systems (liposomes). Improved characteristics
derive from the effective solubilization of hydrophobic drugs, altered drug-pharmacokinetics and
biodistribution, sustained drug release from the carmier, enhanced delivery to disease sites, and
protection of the active drug (1). Derived from naturally occurring, biodegradable and nontoxic
lipids, liposomes are good candidates for local targeting of therapeutic agents to the site of interest
while reducing systemic toxicity. In the case of degencrative joint diseases such as rheumatoid
arthritis (RA) or osteoarthritis (OA) a prolonged residence time in the joint and reduction of
inflammation was reported after intra-articular (i.a.) administration of drugs encapsulated in
liposomes (2,3). Our purpose was to design a depot delivery system of an anti-inflammatory drug,
using liposomes as carriers and to investigate its in vivo efficiency. Based on our previous
findings we compared the ability of free and liposomally encapsulated drug to suppress
established joint inflammation and to modulate the cytokine response of lymph node (ILN) T
lymphocytes in DBA/1 mice with collagen induced arthritis (CIA). To avoid the rapid clearance
of liposome systein after i.a. injection we have used a new liposome technique based on lipid drug
interaction, by controlling particle size, charge and surface hydration. Qur data showed the
decreasing of proinflaminatory cytokines accompanied by the increasing of anti-inflammatory
cytokines for liposome systems compared with free drug. We have identified dendritic cells (DCs)
as a target for liposomes in the draining LN and liposome ability to modulate the expression of
costimulatory molecules (CD 40, CD80 and CD 86) on DCs. Qur results show that liposomes may
modify the pharmmacodynamic profile of the encapsulated drug and could have great potential as
controlled delivery system in the treatment of inflammatory and degenerative diseases.
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Lactoferrin (Lf) is an iron-binding glycoprotein of particular interest due to its protective
action against tumor growth and/or metastasis exerted through a variety of mechanisms such as
inhibition of cell proliferation, induction of apoptosis, and enhancement of systemic immune
response. Liposomes are very efficient drug delivery system and good candidates for targeting of
therapeutic agents to the site of interest.

We have investigated the effect of iron-free bovine lactoferrin (ApoBLf) entrapped into
liposomes on the proliferation of B16-F10 murine melanoma cells as well as its action in vivo on
tumor bearing mice.

We found that treatment of cells with ApoBLf decreased the number of living cells in a
dose-dependent manner. ApoBLf also induced apoptosis-like morphological modifications in
B16-F10 cells, an effect which was enhanced by entrapment of ApoBLf into liposomes. FACS
analysis revealed that liposome-ApoBLf was more efficient in reducing the percentage of cells in
S-phase compared to the free protein.

In vivo experiments were performed on C57Bl/6 mice injected ip (single dose/day over a
period of 10 days) with free liposomes, free ApoBLf (7mg/mice) or liposome entrapped protein.
Liposome-ApoBLf was found to exhibit a more potent anti-tumor effect than free protein. Thus,
43 days post-administration, the survival rate was 40% compared to 20% for ApoBLf and 16% for
the untreated tumor bearing mice. Evaluation of body weight, tumor size and biochemical
parameters such as cytochrome P450, GST, oxidative stress activities also revealed that liposomal
formulation of ApoBLf enhanced its anti-tumor action.

These novel findings suggest that the administration of liposome-entrapped ApoBL{f has
great potential as a new anti-cancer strategy and warrant further studies.

Acknowledgements. This work was supported by Romanian Ministry of Research, MATNANTECH
research program, projiect CEEX 57/2006 (NANOCONTER).
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S4 P. 3. CHIMIA IN NANOROBOTICA
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Una dintre problemele cele mai importante, in prezent, este mentinerea sanatatii omului.
Aceasta prezinta doua aspecte, si anume activitatea de prevenire a imbolnavini, precum si
activitatea de vindecare si de refacere sau chiar inlocuire a organelor afectate de diferite boli sau
de accidente. In ultimul caz, se presupune, in mod obligatoriu, interventia nanoingineriei cu
tehnologiile sale. Pentru interventiile de mare finete, la nivelul tesuturilor, este insa necesar
folosirea unei aparaturi corespunzatoare si aceasta aparatura este din domeniul nanoroboticii.
Principalele functii ale nanorobotilor sunt de a actiona in spatii foarte mici, deplasandu-se pe
distante foarte mici cu precizie ridicata, Studierea nanorobotilor, presupune studierea detaliilor
legate de aspectul exterior, forma, dimensiuni, structura, modul in care acestia actioneaza in
interiorul corpului, comunicarea si controlul lor, modalitati de terapie prin intermediul lor.
Diametrul unui astfel de microrobot ar fi de aproximativ 0,5-3 microni (1 micron=1 0°m), fiind
alcatuit din componente de ordin nanometric (1nm=10'9m) [1]. Materialul constituent, posibil
carbonul, va fi principalul element utilizat sub forma diamantului, datorita unor calitati chimice
deosebite si a unei reactivitati scazute. Alte eleinente usoare, ca hidrogen, oxigen, nitrogen,
silicon, vor fi folosite pentru diversele componente ale nanorobotilor. Interiorul va fi vidat, iar
exteriorul, desi expus diverselor substante chimice din organism, va fi destul de rezistent.
Lichidele nu pot patrunde in interior, decat in cazul in care s-ar solicita o eventuala analiza a
acestora, Tot in interior va exista un minicalculator, capabil sa efectueze aproximativ 1000
operatii/secunda, necesare comunicarii cu exteriorul. Energia necesara functionarii acestu
mecanism va fi asigurata prin metabolismul local al glucozei sau oxigenului, sau, extern, prin
existenta unei surse de energie acustica. Reactivitatea scazuta a diamantului, in mediul intern, va
face ca sistemul imunitar al organismului gazda san nu provoace reactii imunitare negative la
introducerea nanorobotilor in organism. In functie de tratament, nanorobotii vor fi injectati n
organism in doze variabile (cativa em’® de lichid, apa, solutie salina) ce contine 1-10 trilioane

nanoroboti (1 trilion=10"%).

[1] RM Ion - “Materiale Nanocristaline”, FMR Ed., Bucuresti, 2003
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S4 P. 5. NANOPARTICULE DE AUR PENTRU CONJUGATE BIOMOLECULARE
Pop Simona- Florentina, lon Rodica Mariana, Radu-Claudiu Fierascu
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Nanomaterialele pot avea proprictati de auto-asamblare, stabilitate, specificitate,
incapsulare a substantei active, si biocompatibilitate ca resultat al compozitiei lor. Nanoparticule
se dezvolta pentru imagistica tumorala in vivo, caracterizarea biomoleculara a markerilor
tumorali si transportul substantelor active.

Conjugate cu agenti farmacologici, nanovectorii organici se pot dovedi mijloace eficiente
pentru transportul selectiv in terapia diferitelor forme de cancer.

Nanoparticulele fluorescente pot fi legate de biomolecule pentru a forma compusi
sensibili, cu viata lunga, pentru a identifica diferiti compusi celulari’.

Prepararea tintelor biologice Au-NP este prezentata in lucrarea de fata, ca precursor pentru
conjugate de nanoparticule aur-ADN.

Nanoparticulele au fost preparate prin doua metode:

- o metoda chimica (reducerea HAuCl, gold precursor salt)
- o metoda fotochimica (din solutie de HAuCls- 3 H20) prin iradiere?.
Metode de analiza specifice s-au folosit pentru caracterizarea nanoparticulelor (ICP-AES,

UV-VI§, XRD, XRF).
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5S4 P. 7. NANOROBOTI PENTRU TERAPIA FOTODINAMICA PE BAZA DE
NANOTUBURI DE CARBON

Radu-Claudiu Fierascu, Irina Dumitrin, Rodica — Mariana Ion
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In general, termenul "nano” larg utilizat, defineste o entitate cu dimensiuni extrem de reduse de
ordinul 10 m. In acest context, in categoria nanomaterialelor, in sensul cel mai larg, poate fi
inclus orice material constituit din particule foarte mici ce contin un numar suficient de atomi
pentru 2 modifica proprietatile matricei de baza. Cercetatorii au invatat sa controleze marimea si
forma unei largi varietati de materiale la nivel atomic si molecular

Nanorobotii se vor folosesi pentru a proteja corpul uman de actiunea agentilor patogeni.
Diametrul lor va varia de la 0.5 pana la 3 microni si vor fi construiti din componente ale caror
dimensiuni se afla in domeniul 1 - 100 nanometri. Principalul element din compozitie va fi
carbonul, sub forma de nanocompozite diamant/fulerene, datorita duritatii si inactivitatii chimice.
Multe alte elemente usoare, precum oxigenul sau azotul pot fi folosite pentru obtinerea anumitor
rezultate'”.

Nanotuburile de carbon sunt propuse ca instrumente avansate pentru tratamentul
anevrismelor celulare, sub forma de nanoroboti. Neuronii si celulele gliale incubate timp de
cateva zile dau nastere unor conexiuni, care apar sub forma de retele, urmarind matricea

nanotuburilor de carbon®.
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MESE ROTUNDE

M1. 1. Prezentarea Proiectului Sectorial VALORIFICAREA REPERELOR POLIMERICE
PROVENITE DIN DEZMEMBRAREA VEHICULELOR SCOASE DIN UZ

Denis Panaitescu

Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie — ICECHIM, Splaiul
Independentei nr. 202, sector 6, 060021, Bucuresti, Romania

Proiectul ,,Valorificarea reperelor polimerice provenite din dezmembrarea vehiculelor
scoase din uz” are ca scop valorificarea degeurilor de polimeri provenite din dezmembrarea
autovehiculelor scoase din uz {(VSU) pentru obtinerea unor materiale noi, utilizabile 1a fabricarea
de repere pentru diverse domenii.

In urma analizdrii solutiilor tehnologice aplicate pe plan mondial pentru reciclarea
materialelor plastice continute de VSU s-a optat pentru aplicarea unei tehnologii ce are la bazi
dezmembrarea manuala.

Se prezinté etapele parcurse pentru elaborarea tehnologiei de reciclare a reperelor auto din
polimeri provenite din VSU, selectate pentru a fi valorificate si principalele rezultate obtinute de

colectivul de cercetare.

M1. 2. Metode de conditionare (spilare, degresare, sortare, micinare) a deseurilor de
polimeri provenite din spoilere de VSU

Augustin Crucean
Institurul de Cercetari Produse Auxiliare Organice, 551022 Medias, Str. Carpati nr. 8, jud. Sibiu,

Romania

S-a stabilit in urma analizirii datelor de literaturd cé cele mai avantajoase din punct de
vedere economic pentru a fi reciclate sunt ansamblurile spoilere/bare de protectie.

S-au procurat spoilere provenite din VSU de la diverse surse distribuite pe toata suprafaia
tarii, luate aleatoriu dintre agenti economici autorizati sd desfagoare activititi de colectare si
reciclare.

Aceste mostre de spoilere auto au fost supuse unor operatii de pregitire inainte de
efectuarea analizelor si a caracterizdrii fizico-mecanice. Pregitirea probelor pentru analizi a
constat in spilarea si degresarea spoilerelor, clitirea, uscarea, micinarea grosierd si macinarea

medie. Se prezintd succint operatiile de conditionare aplicate spoilerelor de VSU.
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M2. 1. Prezentarea succinta a obiectivelor si realizarilor tehmico-stiintifice din cadrul
proiectului SEPARAREA SI RECICLAREA DESEURILOR DIN STICLA SI MASE
PLASTICE PROVENITE DE LA DESEURILE DE ECHIPAMENTE ELECTRICE SI
ELECTRONICE

Zina Vuluga

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Chimie si Petrochimie-ICECHIM

Deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE) sunt considerate de Comisia
Europeana ca fiind prionifare datorita naturii lor potential periculoase, consumului de resurse in
fabnicarea echipamentelor electrice si electromce (EEE) si a vitezel de crestere a productiei de
EEE. De aceea, Comisia Europeana a pregatit legislatii sub forma a doua Directive:

¢ Directiva asupra DEEE; si
¢ Directiva privind restrictia de utilizare a unor substante periculoase in EEE.
De asemenea, Comisia Europeana a pregatit o legislatie sub forma unei Directive:
¢ Directiva privind impactul asupra mediului a EEE. Directiva propune ca prelucratorii de

EEE sa devina responsabili pentru preluarea si reciclarea EEE.

In Romania, la nivel guvernamental, s-a realizat un plan de implementare a acestor
directive si o adaptare a legislatiei nationale pentru a imbunatati recuperarea, reutilizarea si
reciclarea acestor deseuri.

In general, in componenta EEE intra otel, aluminiu, cupru, sticla, materiale plastice,
metale pretioase (aur, paladiu, platina si argint) si alte materiale ca de exemplu lemnul. Fierul si
otelul sunt cele mai obisnuite materiale aflate in EEE si totalizeaza aproximativ jumatate din
totalul de DEEE. Plasticele reprezinta cel de-al doilea mare component, reprezentand aproximativ
21% din DEEE. Metalele neferoase incluzand metalele pretioase reprezinta aproximativ 13% din
intreaga greutate de DEEE iar sticla aproximativ 5%. Pentru reciclare este foarte important sa se
cunoasca cantitatile in care sunt prezente aceste materiale.

Obiectivul general al propunerii de proiect consta in cresterea gradului de reciclare a
componentelor rezultate din echipamentele electrice si electronice (DEEE).

Proiectul isi propune identificarea unor solutii de imbunatatire a performantelor de mediu
ale operatorilor implicati in ciclul de viatd al echipamentelor electronice si electrotehnice prin
elaborarea unor solutii de separare si reciclare a diferitelor tipuni de deseuri de sticld si materiale

plastice provenite din echipamentele electrice si electronice devenite deseun.
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putea si fie utilizate. Dintre solutiile analizate s-au experimentat in laborator o solutie de separare
a componentelor de sticld si o solutie de reciclare. Concluziile evidentiaza ci pot fi utilizate fard
probleme tehnice ambele solutii experimentale.
Dezvoltarea studiului in ceea ce priveste componenta de sticla ar trebui s aiba in vedere :
v’ evaluarea cit mai corectd a cantitdtii de deseuri disponibile care sd clarifice oportunitatea
investirii intr-o instalatie de procesare a acestora, a cirei capacitate sé fie utilizata eficient.
v" evaluarea pietei unui material izolator precum sticla spongioasd, pentru definirea
segmentului care poate reveni acestui material ca prim pas pentru fundamentarea deciziei de

investire Tn acest domeniu.
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