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BioEcoNan Etapa I

REZUMAT

Etapa I a proiectului BioEcoNan a avut ca obiectiv general fundamentarea bazei stiintifice
necesare pentru valorificarea deseurilor vegetale in obtinerea de extracte cu continut sporit n
principii active, destinate atat fitosintezei de nanoparticule, cat si dezvoltarii ulterioare a
biocompozitelor ecologice cu functionalititi avansate. In contextul international actual, utilizarea
resurselor naturale regenerabile si transformarea deseurilor vegetale in materiale cu valoare
adaugata ridicata reprezintd un domeniu emergent, aliniat strategiilor europene privind economia
circulara, bioeconomia si reducerea impactului asupra mediului. Integrarea nanomaterialelor
obtinute prin procese verzi in sisteme ecologice oferd oportunitatea realizarii unor materiale noi,
capabile sa Tmbine caracterul biodegradabil cu proprietati antimicrobiene, biostimulante sau de
detectie, necesare in aplicatii agricole, de mediu sau industriale. In etapa curenti au fost evaluate
deseurile vegetale provenite din Momordica charantia L. si Calendula officinalis L., selectate
datorita continutului lor bogat in metaboliti secundari si potentialului ridicat de a genera extracte
si fractii active cu rol in stabilizarea si nucleerea nanoparticulelor. Au fost colectate materialele
vegetale, au fost analizate criteriile de selectie si au fost stabilite protocoalele preliminare de
procesare. De asemenea, au fost identificate bolile fungice si bacteriene care afecteaza culturile
tinta, aceasta activitate fiind esentiala pentru corelarea compozitiei fitochimice a extractelor cu
potentialul lor antimicrobian si pentru fundamentarea strategiilor ulterioare de validare biologica.

Conform planului de realizare, pe parcursul anului 2025 au fost realizate urmatoarele
activitati: Al.1. Evaluarea deseurilor vegetale de Momordica charantia L. si Calendula officinalis
L., 1753 in vederea obtinerii de extracte cu continut sporit in principii active si pentru fitosinteza
nanoparticulelor; A1.2 Identificarea bolilor fungice si bacteriene care afecteaza culturile tinta;
A1.3. Dezvoltarea protocoalelor pentru obtinerea de extracte naturale cu concentratii sporite de
fitoconstituenti; A1.4. Colectarea deseurilor vegetale; A1.5. Obtinerea si caracterizarea extractelor
naturale cu concentratii sporite de fitoconstituenti si fractii active; A1.6. Optimizarea metodelor
de extractie — Partea I; A1.7. Evaluarea preliminard a proprietatilor biostimulante si antimicrobiene
— Partea I; A1.8. Diseminarea rezultatelor si a proiectului. Astfel, Etapa I a inclus dezvoltarea si
optimizarea protocoalelor de obtinere a extractelor naturale cu concentratii sporite de
fitoconstituenti, fiind realizatd o prima serie de extractii in conditii controlate. Extractele obtinute
au fost caracterizate preliminar din punct de vedere fizico-chimic, fiind analizata compozitia lor
in compusi bioactivi cu relevantd pentru viitoarele procese de fitosintezd a nanoparticulelor.
Totodata, au fost initiate studiile privind optimizarea metodelor de extractie (Partea I), prin
evaluarea parametrilor care influenteaza randamentul si stabilitatea extractelor. Activitatile s-au
extins catre evaluarea preliminard a proprietatilor biostimulante si antimicrobiene (Partea I), in
vederea identificdrii extractelor cu profil functional promitator pentru stadiile ulterioare ale
proiectului. Componenta de diseminare a completat aceastd etapd, fiind realizate actiuni de
promovare a rezultatelor initiale si de crestere a vizibilitatii proiectului in mediul stiintific si
profesional, In acord cu obiectivele de comunicare stabilite la nivel institutional.

Derularea activitatilor este prezentatd pe paginile web https://icechim.ro/project/bioeconan-en/ si
https://icechim.ro/project/bioeconan/.
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SUMARUL PROGRESULUI

propus atingerea urmatoarelor livrabile si indicatori de realizare pe parcursul etapei I:

Nr.
crt.

Rezultate estimate

Livrabile

Raport de
evaluare a
materialului
vegetal

Raport de
evaluare —
principalele
boli care
afecteaza
culturile tinta
Protocoale de
extractie

Rapoarte  de
analiza

Raport
intermediar —
optimizarea
metodelor de
extractie
Raport
intermediar —
evaluarea
proprietatilor
biostimulante

Indicatori
de realizare
1 raport de
evaluare

1 Raport
tematic

2 protocoale
de extractie

1 set de
rapoarte
tehnice

1 Raport
intermediar
de
optimizare

1 Raport
intermediar

Rezultate realizate

Livrabile
Raport de
evaluare a
materialului
vegetal

Raport de
evaluare a
principalelor
boli care
afecteaza

culturile tinta
Protocoale de
extractie

Rapoarte  de
analiza

Raport
intermediar —
optimizarea
metodelor de
extractie
Raport
intermediar —
evaluarea
proprietatilor
biostimulante

Indicatori de realizare

1 Raport complex e

evaluare a doua
materiale vegetale
realizat

1 Raport tematic

cuprinzand principalele
boli care afecteaza cele
doua culturi

3 protocoale de
extractie realizate,
tindnd cont de aspecte
economice si de mediu
1 set de
tehnice,

rapoarte
cuprinzand
analize fitochimie i
cromatografice,
cele

materiale

pentru
tipuri de
vegetale,
precum si caracterizari
ale nanoparticulelor
fitosintetizate

doua

1 Raport intermediar
de  optimizare, cu
sectiuni dedicate celor
doua tipuri de materiale
vegetale

1 Raport intermediar

de evaluare a
proprietatilor
biostimulante s

antimicrobiene

Etapa I

In conformitate cu propunerea de proiect si planul de realizare actualizat, BioEcoNan si-a

Grad de
realizare

100%

100%

150%

100%

100%

100%
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si s
antimicrobiene antimicrobiene
7 Trimiterea spre 1  Lucrare Publicarea 2 lucrari publicate in 200%
publicare a trimisa spre rezultatelor reviste WoS/C
datelor obtinute publicare in obtinute
reviste
WoS/C
8 Participarea la 3 participari Participarea la 5§ participari la 167%
manifestari la manifestari manifestari stiintifice
stiintifice manifestdri  stiintifice
stiintifice
9 Site web si Isiteweb,2 Site web si 1 site web, 3 postari 133%
campanii social postari campanii social social media
media social media media
10 - - Organizarea de 1 workshop organizat -
workshop-uri 13 intalniri cu parti
si intdlniri cu interesate
parti interesate
11 Recunoasterea 4 medalii de aur, 2 -
rezultatelor in premii acordate
mediul delegatiei, 6 premii
academic acordate de  alte
entitati
CONCLUZII

Etapa I a proiectului BioEcoNan a demonstrat fezabilitatea stiintificd si tehnica a
conceptelor care fundamenteaza valorificarea deseurilor vegetale in obtinerea de extracte cu
continut ridicat de compusi bioactivi si utilizarea acestora in procese verzi de fitosinteza a
nanoparticulelor. Activitdtile derulate au acoperit intregul lant operational planificat, de la
colectarea si evaluarea materialelor vegetale provenite din Momordica charantia si Calendula
officinalis, pana la caracterizarea extractelor, optimizarea metodelor de extractie, generarea de
nanoparticule metalice si evaluarea preliminara a proprietatilor biostimulante si antimicrobiene.
Rezultatele experimentale obtinute confirma atat potentialul fitochimic ridicat al celor doua speci,
cat si eficienta tehnicilor aplicate pentru recuperarea compusilor activi intr-o maniera sustenabila
si eficienta.

Extractele realizate, caracterizate prin continut semnificativ de polifenoli si activitate
antioxidanta ridicatd, au constituit baza pentru procesele de fitosinteza a nanoparticulelor, unde s-
a demonstrat formarea nanostructurilor de argint, cupru si zinc in conditii ecologice, fara agenti
reducatori chimici. Rezultatele evidentiaza rolul compusilor bioactivi in medierea procesului de
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reducere si stabilizare, confirmand directia tehnologica propusa de proiect. In paralel, evaluarile
preliminare ale activitatilor biostimulante si antimicrobiene au furnizat primele dovezi
experimentale privind potentialul extractelor si nanomaterialelor obtinute, indicand atat variante
cu efecte stimulante, cat si formulari care necesita ajustari in etapele viitoare.

Derularea consistenta a activitatilor a fost insotitd de o componentd de diseminare ampla
si eficientd, concretizatd prin publicarea a doud articole in reviste indexate, participarea la
numeroase manifestari stiintifice, organizarea unui workshop dedicat si cresterea vizibilitatii
proiectului Tn mediul profesional si public. Toti indicatorii planificati au fost atingi sau depasiti,
inclusiv prin obtinerea unor distinctii internationale, care certifica relevanta si competitivitatea
rezultatelor obtinute in aceasta etapa.

In ansamblu, progresul realizat in Etapa I valideaza directia strategica a proiectului si
stabileste o baza solida pentru activitatile urmatoare. Rezultatele obtinute confirma atat potentialul
extractelor vegetale ca resurse verzi pentru sinteza nanomaterialelor functionale, cat si
oportunitatile de integrare a acestora in aplicatii agricole sustenabile. Etapa urmatoare va permite
aprofundarea optimizarii, extinderea caracterizarilor si validarea biologica si tehnologicd a
materialelor dezvoltate, in vederea realizrii unor solutii avansate, eficiente si ecologice pentru
protectia culturilor si pentru generarea de eco-materiale inovatoare.

Director de proiect,

Dr. Habil. Radu Claudiu FIERASCU



